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BILGi NOTU

Etkinligin Adx: II. Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalar1 Calistay1
Etkinligin Tarihi: 12-13 Aralik 2023
Yer: Munzur Universitesi, Kongre Kiiltiir Merkezi

Diizenleyenler: Munzur Universitesi

Katilmailar: Tunceli Valiligi, Munzur Universitesi, Cukurova Universitesi, Konya Teknik
Universitesi, Firat Universitesi, Balikesir Universitesi, Gaziantep Universitesi, Ardahan
Universitesi, Elazig Ticaret ve Sanayi Odas1, Elazig KOSGEB il Miidiirliigii, Tunceli KOSGEB
[l Miidiirliigii, Tunceli Sanayi ve Teknoloji Miidiirliigii, Tunceli il Tarim ve Orman Miidiirliigii,
Tunceli Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Firat Kalkinma Ajansi, Tunceli Aricilar Birligi,
Tunceli Ticaret ve Sanayi Odasi ile “Stratejik Himmaddeler ve ileri Teknoloji Uygulamalar1”

konulu ¢alismalar yiiriiten Akademisyenler ve Ogrenciler.

Katilimc1 Yogunlugu: 140 kayitli olmak iizere yaklagik 200 kisi

Amag: Universitemiz Bélgesel Kalkinma odakli misyon farklilasmasi ve Ihtisaslasma
Programi kapsaminda Nadir Toprak Elementleri, Su Uriinleri, Bitkisel Uretim, T1ibbi Aromatik
Bitkiler, Hayvansal iiretim ve Siirdiiriilebilirlik teknik gruplariyla kapsam genisletilerek
Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalari konusunda yetkin katilimcilarin bilgi,
tecriibe ve birikimlerini paylasmasi, olasi igbirliklerin olusturulmasi cergevesinde; Kamu
kurumlari, Universiteler ve 6zel sektdr temsilcilerinin yaptiklari galigmalar ve projeler hakkinda
goriis ve dnerilerinin alinmasi amaglanmustir. Diizenlenen II. Stratejik Hammaddeler ve Ileri
Teknoloji Uygulamalar1 Calistay1 ile Universite- Kamu Kurumlar1 ve Ozel Sektor is birligi

baglaminda 6nemli adimlardan biri atilmistir.

Programin Ana Hatlari: 200 civari Aktif Katilimei, 20 Farkli Kurum ve Kurulus, 21 Cagrili
Konusmaci.

Etkinlik Web Sitesi: https://www.munzur.edu.tr



Degerli Katilimcilar,

Munzur  Universitesi’nin ~ Bolgesel
Kalkinma Odakli Misyon Farklilasmas1 ve
Ihtisaslasma kapsaminda belirlenmis olan
ihtisas alam “Stratejik hammaddeler ve ileri
teknoloji uygulamalar1” dir. Bu kapsamda
“Nadir  Toprak  Elementleri  Projesi”
yuritiilmektedir. 1. Stratejik Hammaddeler ve
Ileri Teknoloji Uygulamalar1 Calistayinda
sadece Nadir Toprak Elementleri ele
alinmisken II. Stratejik Hammaddeler ve ileri
Teknoloji Uygulamalar1 Calistayinda bolgesel
kalkinma agisindan onem arz eden asagidaki
oncelikler ele alinmgtir.

- Nadir Toprak Elementleri ve ileri Teknoloji Uygulamalari,

- Su Uriinleri ve Ileri Teknoloji Uygulamalari,

- Bitkisel Uretim ve ileri Teknoloji Uygulamalari,

- Hayvansal Uretim ve Ileri Teknoloji Uygulamalar,

- Tibbi, Aromatik ve Baharat (TAB) Bitkileri ve Ileri Teknoloji Uygulamalari,
- Siirdiiriilebilirlik ve fleri Teknoloji Uygulamalari.

Bolgenin dogal kaynaklar (toprak, su, hava, vb.), emek, sermaye ve girisimcilik siireci i¢in
yoredeki emegin hangi kaynaklardan katma degeri yiiksek iirtinler iiretilmesine yogunlasacagi, ayni
esasta sermayenin hangi alana yatirilacagi ve bu girisimciligin somut ¢iktilarinin katma degeri yiiksek
irlinler iiretilmesi iizerinde yogunlasilmistir. Zira, Ekonomi; kit kaynaklarla ihtiyaglarin
karsilanmasinda insan davraniglarini incelerken, kit kaynaklar; doga, emek sermaye ve girisimcilik
olarak ele alinmaktadir. Ihtiyaglar ise zorunlu ihtiyaglar ve sosyal kiiltiirel ihtiyaclardir. Bolge, iilke ve
uluslararas1 Olgekte ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in bolgenin yerel dinamikleriyle kalkinmasi
ihtisaslasmanin &nceliklerini belirlemektedir. Ihtisaslasma alaninda ilk ¢alismayr 1990’11 yillarda
yaymlamis oldugum c¢aligmada Tiirkiye nin bolgeler ve iller itibariyla ihtisaslagsmasi i¢cin Amasya’da
Elma, Malatya’da Kayisi, Nevsehir’de patates, vs. ele almmusti. Ihtisaslasma icin yéreler itibariyle
secilen tirlinler i¢in hem iiretim alaninin yayginlagtirilmas: hem de {iretilen iirtiniin tiretildigi yerde katma
degeri yiiksek {iriinlere islenmesi ile ihtisaslagma siirecinin yonetilmesine Oncelik verilmisti.
Ihtisaslasmada taze kayis1, kuru kayisi, dondurulmus kayisi, dgiitiilmiis kayis1, kayisi cekirdegi yag,
kay1s1 kolonyasi, vb. sekilde isleme olabildigi gibi kayisidan gida, fonksiyonel gida, kozmetik, vitamin,
yakit eldesi ve atiklarin tekrar kaynak olarak {iretimde kullanilmasi seklindeki sifir atik dongiisel
yaklasim s6z konusu olmaktadir.

Munzur Universitesi 2023’te yani Cumhuriyetin 100. Yilinda ihtisaslasmada kaynak olarak hatta
stratejik hammaddeler olarak; bolgenin toprak, su, bitki, tibbi aromatik baharat, hayvan, hava, ates, insan
elementlerini ele almig ve Tiirkiye Yiizyil i¢in hi¢ kimsenin a¢ kalmadigi bir Diinya’nin ingasinda Biyo
sektorler - biyo endiistriler, biyo ekonomi ve Sifir Atik Dongiisel Ekonomi igin hedefe yonelik program
belirlemistir. Tunceli ilinin havasi, suyu ve gilinesi gibi zengin enerji kaynaklari, zengin bitki ¢esitliligi,
yaban hayvanlari, nadir toprak elementleri, tibbi aromatik baharat bitkileri, vb. lerinden olusan
hammaddelerin islenmesine yonelik ileri teknoloji uygulamalari gibi biyo endiistriler ve katma degeri



yiiksek iirtinlere doniistiiriilmesi ile ortaya ¢ikan iiriin sepetinden olusan biyo ekonomiler hedeflenmistir.
Dolayisiyla ihtisaslagsma icin bir tarafta kaynaklar, diger tarafta ise ihtiyaclar esas alinmis ve neler
yapilacagi lizerinde durulmus, yer bilimleri, saflastirma, zenginlestirme, malzeme iiretme gibi
uygulamalarla somut {iriinler ile ileri teknolojilerinin iiretilmesi amaglanmistir. Belirleyicisi ana unsur
olarak bolgenin sahip oldugu kaynaklar1 ve toplumda kabul goren ihtiyaglar degerlendirilmistir.

Gecmigste agirlikli olarak insanlarin zorunlu ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik girisimcilik ve
yenilikg¢ilik s6z konusu iken giiniimiizde sosyo-kiiltiirel ihtiyaglarin karsilanmasi 6n plana ¢ikmakta ve
bunun karsilanmasinda Tunceli ili 6zellikle de Alevi Kiiltilirli biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir.
Onemli olan Kkiiltiiriin aktarilmasi, gelistirilmesine liderlik edilmesi ve toplumun her alanda
kalkinmasina katki sunulmasidir. Kiiltiir, kiiltiirel cesitlilik ve bilgi asamalarinda elde edilecek ¢iktilar
ile bilim, teknoloji, yenilik ve kalkinma stirecine uluslararasi diizeyde biiyilik hizlandiran ve ¢arpan veya
cogaltan etkiler Ongoriilmektedir. Bilgiye dayali kalkinma ekonomisi seklindeki miitesebbislerin
olugmast icin yoresel kiiltiir, kiiltlirel ¢esitlilik ve bilgi siirecinin yonetilmesi énem arz etmektedir.
Gilinlimiizde ihtiyaglar kisminda “kendini tamamlama” ve “kendini agma” agsamalarindaki ihtiyag algisi
artarken kargilanmasi yoniindeki uluslararasi girisimcilik, tekno girisim, eko girisim, yenilik¢i
girisimcilik dikkate alinarak bolgesel Olgekte “siirdiiriilebilir yenilik¢i girigimeilik ekosistemi”
olusturulmasi i¢in; kiiltiir, kiiltiirel ¢esitlilik, bilgi, bilim, teknoloji, yenilik ve kalkinma seklindeki
siirecin sifir atik dongiisel yaklagimla her alanda yonetilmesi gerekmektedir. Tunceli ilinde insanlarin
“yasamak icin gida” ve “sifa i¢in gida” ihtiyacini karsilamada en giizel uygulama yorede adeta aylara
dagilmis sekilde tabiatta dogal yetisen gulik otu (Mart), mantar (Nisan), Iskin (Mayis), Bogiirtlen
(Haziran), Ovacik Sarimsag1 (Temmuz), Bal (Agustos), Meyveler (Eyliil), Yabani Meyveler (Ekim) gibi
iiriinlerin kontrollii toplanmasidir. OcakSubat-Mart aylarinda ise Karadeniz illerinde Balik (hamsi)
avciligidir. Elbette ki mevsiminde avlanan “Kirmizi Benekli Alabalik” paha bicilmez degerdedir.
Diinyaca meshur olan Ovacik Gozelerinin suyu ve Hozat ilgesinin Havasi heniiz kesfedilmemis
hazinelerdir. Tiim mesele Tunceli ilinde Miithendislik Y&netimi”ni iyi yapmaktir. Biitlinciil yaklagimla;
“Beser olan insanin Dogal ve Sosyal dengede Saglikli yagamasmin Miihendisligi”ni kiiltiir, sanat ve
spor etkinlikleriyle yapmaktir. Bunu kiiltiir, sanat ve spor etkinlikleri ile yaparken; Kiiltiir kismindan
kiiltiirel ¢esitlilige ve bilgiye tasimak, Sanat ve Spor kisminda kavram, kuram, analiz, yapilabilirlik,
tasarim, prototip vb. seklindeki aragtirma ve gelistirmelere ihtiyag vardir. Temel, uygulamali, deneysel
ve sosyal deney seklindeki arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile inovasyonlarin; optimizasyon +
otomasyon + objelerin interneti evrelerinde yiriitiilmesi i¢in Yonetim Bilisim Sistemleri yaklagimiyla
tabiatin sistem sirlarinin ¢oziilmesi ¢ok etkili olacaktir. Genel anlamda Sistem; dogal sistem ve
milhendislik olarak tasarlanmis sistem olabilirken énemli olan insanlar tarafindan {iretilmemis {iretim
vasitalarinin ve sistemlerin kesfi ve bunun igin tarihsel birikimlerden ders ¢ikarilmasidir.

Munzur Universitesi’nin Bélgesel Kalkinma Odakli Misyon Farklilasmas: ve Ihtisaslasma
kapsaminda belirlenmis olan ihtisas alam1 “Stratejik hammaddeler ve ileri teknoloji uygulamalar1”
kapsaminda diizenlenen “II. Stratejik Hammaddeler ve ileri Teknoloji Uygulamalari Calistay1”nda
emegi gecen birbirinden degerli insan kiymetlerine tesekkiir ederim. Calistay ¢iktilarinin Toplumsal
Kalkinma i¢in yaygin etkisi i¢in yayim (Outreach) faaliyetleriyle toplumda farkindalik, alg1, kavrama,
analiz asamalarinda ciddi caligmalar yiiriitillerek katilm ve kapsayiciligin saglandigi yoneylem
asamasindan sonra bolgesel kalkinmanin yapisal safhalari olan “Mitigasyon”, “Adaptasyon”,
“Resilience” ve “Teknoloji” nin tiim paydaslar igbirliginde devam ettirilmesi planlanmaktadir.

Prof. Dr. Kenan PEKER
Rektor
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CALISTAY PROGRAMI

2. STRATEJIK HAMMDDELER VE ILERI TEKNOLOJI UYGULAMALARI CALISTAYI
1. Giin: 12 Aralik 2023 Sali
Munzur Universitesi Konferans Salonu
09:15-10:00 | Karsilama ve Kayit
10:00 - 10:45 | A¢ihhs Konusmalar:

Prof. Dr. Nuran CIKCIKOGLU YILDIRIM - Stratejik Hammaddeler ve leri Teknoloji
Uygulamalar1 Koordinatorii

Prof. Dr. Kenan PEKER — Munzur Universitesi Rektorii
Sn. Biilent TEKBIYIKOGLU- Tunceli Valisi (Tensip buyururlarsa)

10:45-11:05 | Dr. Ogr. Uyesi Ceren ERUST UNAL (Munzur Universitesi)

Nadir Toprak Elementlerinin Yerli Kaynaklardan ve Atiklardan Uretimi
11:05-11:25 | Prof. Dr. Ahmet SASMAZ (Firat Universitesi)

Nadir Toprak Element Yataklari; Ozellikleri ve Olusumlari Uzerine Degerlendirme
11:25-11:45 Sn. Saban YASA (Elazig KOSGEB Il Miidiirliigii)

KOSGEB Destekleri

Raportor: Dog. Dr. Giilli KIRAT

11:45-12:00 | Cay/Kahve Arasi

12:00 - 12:20 Dog. Dr. Elifcean GOCMEN POLAT (Munzur Universitesi)

Kritik Hammadde Degerlendirmesi: Mevcut Durum ve Gelecek Projeksiyonu
12:20 - 12:40 Dr. Ars. Gor. Nida DEMIRTAS EROL (Munzur Universitesi)

Sucul Kaynaklarin Potansiyeli ve Stratejik Onemi

12:40 -13:00 Prof. Dr. Canan AKSU CANBAY (Firat Universitesi)

Nadir Toprak Elementlerinin Akillh Malzeme Sinifi ve Diger Alasimlara Etkileri ve
Gelecekteki Kullanim Potansiyelleri

Raportor: Dr. Ars. Gor. Esin OZCICEK

13:00 — 14:00 | OGLEN YEMEGI

14:00 —14:20 Sn. Giilhan CAT (Tunceli Il Tarim ve Orman Miidiirliigii)

Tunceli ilinde Su Uriinleri Sektériiniin Durumu ve Potansiyeli
14:20 — 14:40 | Dog. Dr. Mustata BOYRAZLI (Firat Universitesi)

Cevreci Yaklasim ile ileri Teknolojik Malzemelerin Uretimi
14:40 — 15:00 Sn. Kenan ULAVUR (ETSO Meclis Uyesi) (CEVRIMICI SUNUM)
Koyun Yiiniinden Lanolin ve D3 Uretilmesi

Raportor: Dr. Ars. Gor. Esin OZCICEK

15:00 — 15:15 | Cay/Kahve Arasi

15:15 — 15:35 | Dog. Dr. Mehmet Yavuz PAKSOY (Munzur Universitesi)

Tunceli’ nin Onemli Bitkileri

15:35-15:55 [ Dog. Dr. Giilden DOGAN (Firat Universitesi)

Bitki Genetigi

15:55 - 16:15 | Prof. Dr. Ugur CAKILCIOGLU (Munzur Universitesi)

Etnobotanik, Dogu Anadolu'da Yapilmis Bitki Calismalari ve Bitki Kullammm Kiiltiirii




16:15-17:15

1. GUNUN DEGERLENDIRILMESI

2. STRATEJIK HAMMDDELER VE ILERI TEKNOLOJI UYGULAMALARI CALISTAYI

2. Giin: 13 Aralik 2023 Carsamba
Munzur Universitesi Konferans Salonu

Raportor: Dog. Dr. Pinar ERECEVIT SONMEZ

09:00 - 09:20 | Prof. Dr. Nazim SEKEROGLU (Gaziantep Universitesi) (CEVRIMICT SUNUM)
Tibbi Aromatik Bitkilerden Katma Degeri Yiiksek ve Yenilik¢i Uriinlerin Uretilmesi
09:20 — 09:40 | Prof. Dr. Selami SELVI (Balikesir Universitesi) (CEVRIMICI SUNUM)
Tiirkiye'deki Ekonomik Potansiyeli Olan Bitkiler
09:40 —10:00 | Prof. Dr. Mahmut KUS (Konya Teknik Universitesi) (CEVRIMICI SUNUM)
Fotovoltaik Sektoriinde Umut Veren Teknolojiler; Perovskit Giines Hiicreleri
Raportor: Dr. Ogr. Uyesi: Mikail ACAR
10:00 —10:30 Cay/Kahve Arasi
10:30 - 10:50 | Ars. Gor. Erkin BASARAN (Munzur Universitesi)
Siirdiiriilebilir Kampiis
10:50 — 11:10 | Prof. Dr. Kenan KOPRUCU (Firat Universitesi) (CEVRIMICI SUNUM)
Bahkcilik ve Su Uriinlerinde Verimlilik ve Siirdiiriilebilirlik
11:10-11:30 | Dr. Ogr. Uyesi Altug KARAMAN (Munzur Universitesi)
Yapagidan Vitamine
11:30 - 11:50 Sn. Kazim DOGAN (Tunceli Aricilar Birligi Bagkani)
Tunceli’de Siirdiiriilebilir Aricihik ve Kiiresel Issnmamn Etkileri
11:50-12:10 Prof. Dr. Fatma CEVIK (Cukurova Universitesi)
Ekosistem Hizmetleri ve Siirdiiriilebilirlik
12:10-12:30 Dr. Ogr. Uyesi Serkan GUNDOGDU
Dis Politikada Stratejik Giic Unsuru Olarak Nadir Toprak Elementleri
Raportor: Do¢. Dr. Banu KUTLU
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BIiLDIRI OZETLERI

Nadir Toprak Elementlerinin Yerli Kaynaklardan ve Atiklardan Uretimi

C. Erust Unal*”

IMunzur University, Rare Earth Elements Application and Research Center, Aktuluk Yerleskesi,
TR62100, Tunceli, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: cerenunal@munzur.edu.tr

OzZET

Diinya, kritik ve stratejik hammaddelerin sorumlu tiketiminin, Uretiminin ve geri
dondsimiinin sirdurdlebilir kalkinma hedeflerine ulasmanin bir yolu olarak cok 6nemli oldugu
konusunda hemfikirdir. Nadir Toprak Elementleri (NTE) de, tedarik riski ve ekonomik 6nem acisindan
en stratejik hammaddeler arasinda yer almaktadir. Bu stratejik NTE'lerin liretiminde kullanilabilecek
baslica yerli kaynaklar monazit, bastnazit ve ksenotim mineralleridir. Bunlarla birlikte iyon adsorbe
eden killer de yerli NTE kaynagi olarak goriilmektedir. Yiksek teknoloji Urlnlerinin yer aldigl
yenilenebilir enerji, elektrikli arag, dijital teknoloji, savunma ve havacilik gibi sektorler, imalatlarinda
NTE bazh trtnler kullanmakta ve bu sektorlerde kullanilan yasam 6émrini doldurmus miknatislar,
floresan lambalar, katalizorler ve sarj edilebilir piller ikincil NTE kaynaklari olarak gortlmektedir.
Fosfojips, kirmizi camur, metalurjik clruflar, ucucu killer ve maden atiklari da NTE potansiyeli olan
endistriyel atiklar olarak degerlendirilmektedir.

Yuksek saflikta NTE ve bilesiklerinin kazanim teknolojileri olarak fiziksel/fizikokimyasal 6n
islemler ve hidrometalurjik yontemler uygulanmaktadir. Yerli kaynaklardan NTE kazaniminda yaygin
bir sekilde kirma, 6gitme, eleme, flotasyon, manyetik, elektrostatik ve gravite ayirma (sallantili masa,
spiraller) yontemleri veya bu yontemlerin kombinasyonlari kullanilmaktadir. NTE iceren cevherler
genellikle barit, florit, kalsit, silikat ve demir mineralleri gibi gang mineralleri ile birlikte bulunmasi
zenginlestirme islemlerini zorlastirmaktadirlar. Atik tarleri ise kirma, 6gltme, eleme gibi fiziksel
islemlerin 6ncesinde demanyetizasyon, hidrojen dekrepitasyon ve desarj gibi 6n islemler gerektirebilir.
NTE’lerin ligcinde asidik (H,SO4, HNOs, HCl) ya da alkali (NaOH, KOH) reaktif sistemleri kullaniimaktadir.
Lic sonrasinda uretilen yiklu lig ¢ozeltilerinden kazanimi hedeflenen NTE'nin formasyonuna gore,
¢oktliirme/solvent ekstraksiyon/iyon degisimi gibi yontemleri iceren saflastirma ve kazanim yontemleri
uygulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik Atiklar, Hidrometalurji, Nadir Toprak Elementleri, Stratejik
Hammaddeler, Yerli Kaynaklar
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Nadir Toprak Element Yataklari; Ozellikleri ve Olusumlari Uzerine
Degerlendirme

Ahmet SASMAZ""
I Firat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi B6liimii 23119 Elazig, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: asasmaz@firat.edu.tr

OZET

Nadir toprak element (NTE) yataklari son yillarda 6zellikle Cin’e bagli bu sektoriin tedariginden
kaynaklanan problemlerden dolayi 6zellikle Avrupa ve Amerika 6nemli derecede sikintilar ortaya
¢itkmistir. Bu kriz ile birlikte pek ¢ok Ulke bu bagimhhgi azaltmak igin kendi kaynaklarina yonelmek
istemis ve bu nedenle de NTE arama faaliyetlerini hizlandirmistir. Bu kapsamda bu yataklarin olusum
ortamlari, diinyadaki belli basl buyik rezervli NTE yataklari olan Cin’deki Bayan Obo, Avustralya’daki
Mount Weld ve Amerika’daki Mount Pass yataklar incelenerek, 6zellikleri ve yataklanma sekilleri
irdelenmistir. Bu yataklardaki mineral parajenezi ve cevher kimyasinin detaylari sunulmustur. Bu genel
projeksiyonun devaminda ise llkemizdeki NTE zenginlesmesi lizerine olasi potansiyel alanlar, 6zellikle
Glkemizde alkali magmatizmanin yogunlastigl sahalar, Kizilcabren, Kuluncak ve Keban yorelerindeki
NTE zenginlesmeleri tzerine yapilmis calismalar 6zetlenmistir. Ayrica Mazidag fosfat yatagindaki NTE
zenginlesme potansiyeli ve benzer ortamlarda olusan Fas, Cezayir, Tunus fosfatlariile karsilastirilmistir.
Ukrayna-Moldovya sinirinda goézlenen Ediacaran donemi fosfat olusumlarinin jeolojik 6zellikleri ve
yliksek NTE icerikleri ve bunlarin kokenleri tartisiimistir. Sonug olarak, tlkemizde 6nimizdeki
donemde yeni NTE yataklarinin kesfedilmesine yonelik neler yapilmasi gerektigi konusunda onerilerde
bulunulmus ve tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: NTE Yataklari, dogal kaynaklar, Jeolojik olusumlar
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Kritik Hommadde Degerlendirmesi: Mevcut Durum ve Gelecek Projeksiyonu

Elifcan Gé¢men Polat®”
1 Munzur Universitesi, Endiistri Miihendisligi B6liimii, Miihendislik Fakiiltesi, Tunceli, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: elifcangocmen@munzur.edu.tr

OZET

Endistrinin ilk basamagini olusturan hammaddeler, insanlik tarihi boyunca tlkelerin ekonomik
gelismisligini, savunma gicind, diplomatik etkisini, teknolojilerini dogrudan etkilemektedir. Kritik
hammaddeler, hammadde pazarindan ziyade, hammadde olarak kullanildigi Giretim faaliyetlerindeki
onemleri ile degerlendirilmektedir. Kritik hammaddeler otomotiv, ulastirma, makine ve yenilenebilir
enerji sektorleri icin 6nemli bir hammadde kaynagidir. Yesil ve dijital teknoloji cabalariyla, bu
teknolojilerin icinde barindirdigi kritik hammaddelere olan talep artis gostermekte ve gelecekte bazi
hammaddeler icin arz riskiyle karsilasilacagl dastnilmektedir. Hammaddelerin kritikliginin
belirlenmesinde kesin ayrimlar olmamakla birlikte her Ulke kendi ekonomik ve siyasal sartlariyla
uyumlu olarak bu hammaddeleri belirlemektedir. Avrupa Birligi (AB) 2011 yilindan itibaren 3 yillik
revizyonlarla kritik hammaddelere iliskin listelerinin yayinlanmasi bakimindan en uzun tarihsel gegmise
sahiptir. Bugline kadar yapilan calismalar, tedarik riski ve ekonomik 6nemi, kritik hammaddelerin
Onemine karar vermede en 6nemli kriterler olarak kabul etmistir. Bu boyutlara ek olarak, kritik
hammaddeler icin gelecek yillarda beklenen yeni teknolojiler, istikrarsiz tedarikgi Glkeler, hava ve su
kirliliginin etkileri, iklim degisikligi, tarim, ikincil iretim, fiyat, talep senaryolari ve sosyo-ekonomik
gostergeler gibi diger boyutlar da ele alinmahdir. Kritik hammaddeler, salt jeolojik, madencilik, isleme
projeleri olarak ele alinmayip, ara drin, ug Griin ve geri donlsliim gibi boyutlari da iceren tiim deger
zinciri boyunca ele alinip tartisiimalidir. Ayrica, metodoloji kapsaminda ge¢mis yil verilerine dayali
yapilan statik analizler yerine, kritik hammaddelerin dinamizmini yansitacak yontemler segilmelidir.
Hammaddelerin talep zinciri seffafligini saglamak ve politik gerilimleri azaltmak adina, sivil kullanima
yonelik kritik hammaddelerle askeri alanda kullanilan kritik hammaddeler arasinda ayrim yapilmasi
gerekebilir. Hammadde lireten llkelerin, maden stoklama ve Uretimlerini arttirmaya yonelik galismalar
yapmasi, ithalat bagimli ilkelerin ise tedarik zincirinin gilivenli ve istikrarl olabilmesi i¢in alternatif
kaynak arayislari, ikincil Giretim gibi politikalar gelistirmesi &nemli olacaktir. Bu baglamda, ¢alismada
kritik hammaddelerin degerlendirilmesinde diinyada ve (lkemizde mevcut durum ve gelecek
projeksiyonu tartisilarak, bu alanda ¢alisan arastirmacilar igin bir yol haritasi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kritik hammaddeler, tedarik riski, ekonomik 6nem.
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Sucul Kaynaklarin Potansiyeli ve Stratejik Onemi

Nida DEMIRTAS EROLY"
IMunzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve isleme Teknolojisi B6liimii, Tunceli, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: ndemirtas@munzur.edu.tr

OZET

Su kaynaklarina dogrudan ve dolayli etkide bulunan kiiresel 1sinma, su ve su kaynaklarinin
Onemini daha da arttirmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu su kaynaklarinda ciddi sorunlar yasanmakta
olup tarim ve orman (rinlerinde azalisa sebep olmaktadir. Ekolojik dengenin korunmasi ve insan
topluluklarinin siirdirilebilir gelisiminin saglanmasi igin, su kaynaklarinin bugiin ve gelecekteki
gereksinimleri karsilayabilecek en akilci sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Ulkemizin 3 tarafi
denizlerle gevrilidir. Bununla birlikte i¢ sularda da 6nemli su kaynaklarimiz mevcuttur. Tim bu
kaynaklar sucul ekosistemlerin gesitliligi ve islevleri agisindan muazzam bir potansiyel sunmaktadir.
Sucul ekosistemde mikro alglerden omurgasizlara ve baliklara dek uzanan tir cesitliligi ile birlikte; sucul
organizmalarin farkh gelismislik diizeyine sahip olmalari icerdikleri besin 6gerinin nitelik ve niceligini
de etkilemektedir. Bu noktada sucul organizmalar alternatif bir gida kaynagi olarak stratejik 6neme,
biyomateryallerin elde edilmesinde biyik bir potansiyele sahiptir. Sucul organizmalardan biyoaktif
peptitler, biyoaktif yag asitleri, vitaminler, mineraller, karotenoidler, hidroksiapatit vb. biyoaktif
ozellikli biyomateryaller elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sucul organizmalar, gida, biyoaktif bilesenler, biyomateryaller



Nadir Toprak Elementlerinin Akilli Malzeme Sinifi ve Diger Alasimlara Etkileri
ve Gelecekteki Kullanim Potansiyelleri

Canan Aksu CANBAY?, Oktay KARADUMAN?*, iskender OZKUL3

IFizik Béliimii, Fen Fakiiltesi, Firat Universitesi, Elazig/TURKIYE
2Nadir Toprak Elementleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (MUNTEAM), Munzur Universitesi, 62000,
Tunceli/TURKIYE
3Makine Miihendisligi Béliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Mersin Universitesi, Mersin, TURKIYE

*Sorumlu yazar: oktaykaraduman@munzur.edu.tr

OzZET

Bu calismada stratejik hammaddelerin 6zel bir grubu olan nadir toprak elementlerinin
(NTE’lerin) akilli malzemelerden sekil hafizali alasimlar ve diger belli bash alasimlardaki kullanim ve
etkilerine dair derleme bilgiler verilerek bu alasimlarda gelecekte ne gibi potansiyel kullanimlari
olabilecegine dair dngorilere deginilmistir. Nadir toprak elementleri (NTE) kimyasal, manyetik ve optik
ozelliklere gore benzer 6zellikler gbsteren 15 tane lantanit ile itriyum ve skandiyumdan olusan 17
elementtir. NTE'ler kimyasal olarak birbirine ¢ok yakin 6zellik géstermektedir. Bu benzerlik NTE'lerin
degerlik elektronlarinin altinda yer alan 4f elektronlarindan kaynaklanmaktadir. Keza nadir toprak
metallerinin, alasimlarinin ve bilesiklerinin manyetik 6zellikleri de onlarin bu eslesmemis 4f
elektronlarinin sayisina oldukga baghdir. NTE’lerin 4f elektron konfiglirasyonu son derece 6nemlidir ve
lantanit elementlerinin manyetik ve optik davranisini belirler. Buna bir 6rnek, giicli Nd2Fe14B kalic
miknatislarin belirli 6zelliklerinin, neodimyumdaki UG¢ adet 4f elektronundan kaynaklanmasidir.
Eslenmemis elektronu olmayan NTE metaller (skandiyum, itriyum, lantan, lutesyum ve iki degerlikli
iterbiyum), diger nadir toprak disi metallerin ¢ogu gibi zayif manyetiktir. Lantanitlerin geri kalani
(seryumdan tulyuma kadar) ise gigli bicimde manyetiktir ¢linkii eslesmemis 4f elektronlarina
sahiptirler. Evropiyum disindaki tiim nadir toprak metalleri fcc, hcp ve bunlarin karisimlari olan
benzersiz La-tipi ve Sm-tipi ¢ift-hcp (dhcp) seklindeki dort siki paket yapidan birinde kristallesir.
NTE’lerin modern metalurji, enerji, kimya, makina, otomotiv (elektrikli arag, motor ve bataryalar),
elektrik-optik-manyetik, savunma ve saglik gibi malzeme ve eneriji teknolojileri alanlarinda kullanimlari
vazgegilmezdir. Malzeme Uretiminde agirlikga kullanim miktarlarinin az olmasina ragmen malzemelere
st diizey mekanik, manyetik, elektrik ve optik 6zellikler kazandirmaktadirlar. Ozellikle SmCo ve NdFeB
alasimlari gibi kalici miknatislarinin Gretiminde NTE kullanimi hayli dnemlidir. Bu miknatislar elektrikli
motorlarda ve yeni nesil riizgar tlrbinlerinde kullanilmaktadir ve giderek artan oranda ihtiyag
duyulmaktadirlar. Dinyada piezoelektriklerden sonra ikinci en ticari akill malzeme grubu olan sekil
hafizal alasimlar (SHA’lar) da benzersiz ve sihir benzeri sekil hafiza etkisi (SME), sliper elastiklik (SE) ve
mikemmel soniimleme gibi Ozellikleri nedeniyle sayisiz ileri endistriyel ve teknolojik uygulama
alaninda yogun olarak kullaniimakta ve arastiriimaktadir. SHA'lar dis kuvvetlere yanit olarak verdikleri
kati kati faz dénislimlerinin sonucu olarak sekil degistirebilmektedirler. NiTi, Cu bazli (Cu bakimindan
zengin) ve Fe bazli (Fe bakimindan zengin) SHA sistemleri, SHA'larin en yaygin lc¢ ana grubudur.
Bunlardan NiTi SHA'lar en (istiin SHA Ozelliklerine sahip en pahali olanlaridir ve diistik maliyetli Cu-bazli
SHA'lar onlara en yakin alternatif olarak degerlendirilmektedir.



11. STRATEJIiK HAMMADDELER VE
iLERI TEKNOLOJi UYGULAMALARI
~CALISTAYI

Saley’
EINEE A
3 @
(@) munsuruniversity | @R MUnaur niveritest | @R www.munzuredu.r E% =

Kalici miknatislar, sarj edilebilir pil elektrotlar, elektron tabancalari, mikrokelvin sogutma ve
manyetostriksiyon alasimlari gibi belli basli NTE alasimlarinin yani sira SHA’larda da genellikle eser
orandaki NTE katkilamalari gegmisten bugiine dek yapilmistir. Literatlirdeki pek¢ok ¢alismada genel
olarak NTE katkilamalarinin SHA'lar ve diger alasimlarin tane boyutlarini incelterek sekil hafiza etkisi
gibi fonksiyonel ve dayanim, siineklik vb. gibi mekanik Ozelliklerini degistirip iyilestirdigi rapor
edilmistir. Ayrica, genellikle NTE’lerin buylk yarigaplar ve kristal yapilari gibi (Hume-Rothery
kurallarina uymayan) ozellikleri nedenleriyle alasim matrislerinde disik ¢oziinirlik sergilemeleri
onlarin ¢okelti fazlarini olusturmaya meyilli olduklarini ve bu g¢okelti fazlarinin da alasimlarin
dayanimlarini ve sertliklerini artibildigi bildirilmistir. SHA'lar arasinda NTE katkilama ¢alismalari en az
bakir-bazli olanlarda yapilmistir ve bu nedenle bu konuda ¢ok fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Gerek NTE’ler ve yuksek glig/agirlik oranlarina sahip SHA'lar ve gerekse bunlarin yalniz veya baska
bilesenlerle birarada kullanildigi fonksiyonel makro, mikro ve nano 6lgekteki giinimizdeki ve
gelecekteki ileri malzeme ve aygit teknolojileri son derece 6nem kazanmis olup, buglinki yiksek ticari
ve katma degerlerinin gelecekte Ussel sekilde katlanarak artacagi tahminleri pek c¢ok bilimci,
arastirmaci ve devletler tarafindan kabul edilmis durumdadir.

Anahtar Kelimeler: Nadir toprak elementleri, akilli malzemeler, nanoteknoloji
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Tunceli ilinde Su Uriinleri Sektoriiniin Durumu

Giilhan CATY

Tunceli Tarim il Miidiirliigii, Tiinceli, Tiirkiye
*Sorumlu yazar:gulhan.cat@tarimorman.gov.tr

OZET

ilimizde, su triinleri Giretim ve yetistiricilik tesislerinin kurulmasinda kisa siirede biyiik yol kat
edilerek su Urinleri kapasitesi; 2004 yilinda 1 adet 10 ton/yil kapasiteli alabalik yetistiricilik tesisi
ve 2.000.000 adet/yil kapasiteli alabalik kulugkahane tesisi ile sinirli iken, 2023 yilinda, proje bazinda
toplamda 15.478 ton/yil kapasiteli37 adetsu drunleri vyetistiricilik tesisine ve 46.000.000
adet/yil kapasiteli 3 adet su Grinleri kuluckahanesine ulasmistir. Bu tesislerden 30 adeti baraj sahasi
Gizerinde, 7 adeti ise karada bulunmaktadir.

Halihazirda proje bazli 15.478 ton/yil olan su Urinleri kapasitemizin 13.978 ton/yil’ hk
kismini Alabalik, 50 ton/yil’ hk kismini Sazan ve 1.450 ton/yil’ hk kismini da Mersin baligi yetistiricilik
tesisleri olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su Grinleri, su Urinleri yetistiriciligi, su tGrtnleri ekonomisi
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Cevreci Bir Yaklasimla Teknolojik Malzemelerin Uretimi

Mustafa BOYRAZLI*
IFirat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Bolimii-Elazid, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: mboyrazli@firat.edu.tr

OzZET

Ulkemiz bircok metal icin 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kullandigimiz metaller, dogada saf
olarak bulunmayip, bilesiminde gang denilen ve metal (retiminde istenmeyen mineraller ve
elementleri de icermektedir. Metal ve metal alasimlarinin Gretiminde, bu empdritelerin
uzaklastiriimasi, pirometalurjik, hidrometalurjik ya da elektrometalurjik bir yontem kullaniimasini
gerektirir. Hangi yontem uygulanirsa uygulansin, yasadigimiz ¢cevreye olumsuz etkilerinin oldugunu
kabul etmek zorundayiz. Bu sunumda metal ve alasimlarinin tretiminde uygulanan tekniklerden kisa
bir sekilde bahsedilmis, daha ¢evreci bir lretimin yollari hakkinda kisa bilgi verildikten sonra Firat
Universitesi Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Béliimiinde yapilan cevre duyarli metaliirjik
¢alismalarin bir bolimi listelenmis ve bu galismalardan elde edilen metalik Grlinlerin XRD ve makro
gorintileri verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevreci Uretim, eko tasarim, malzeme bilimi
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Koyun Yiiniinden Lanolin ve D3 Uretilmesi

Kenan ULAVURY"

1ElGz1§ Ticaret ve Sanayi Odasi Meclis Baskan Vekili, Elazig, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: kenanulavur@hotmail.com

OzZET

Tum dinyada ve tlkemizde yetistiriciligi yapilan biyilkbas, kiiclikbas, kanath hayvan ve balik
yemlerinde zorunlu katki maddesi olan D3 vitamininin tlkemizde Uretimi mevcut degildir. Bu ylizden
koyun yininden lanolin Gretimini gergeklestirip, bunun icerisinden yem katki maddesi vitamin D3’{in
Uretilerek ekonomiye kazandirilmasi amaglanistir.

Anahtar Kelimeler: Lanolin, vitamin D Uretimi, ylin isleme
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Tunceli’nin Onemli Bitkileri
Mehmet Yavuz PAKSOYY"

IMunzur Munzur Universitesi, Tunceli Meslek Yiiksekokulu, Tunceli, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: mpaksoy@munzur.edu.tr.

OzZET

Tunceliilinde yapilan arazi ¢calismalari sonucunda toplanan Bellevalia gracilis Feinbrun, Muscari
aucheri (Boiss.) Baker, Tulipa armena Boiss. var. lycica (Baker) Marais, Salvia sclarea L., Ricotia aucheri
(Boiss.) B.L. Burtt. Grammosciadium daucoides DC., Grammosciadium pterocarpum Boiss.,
Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn. ex Boiss., Falcaria vulgaris Bernh., Smyrniopsis
munzurdagensis Yildirimli, Smyrnium cordiifolium Boiss., Actinolema macrolema Boiss., Bunium
microcarpum (Boiss.) Freyn & Bornm. ex Freyn subsp. microcarpum, Tanacetum zahlbruckneri (Nab.)
Grierson, Chaerophyllum macrospermum (Willd. ex Sprengel) Fisch. & C.A.Mey ex Hohen., Ferula
orientalis L., Ferula rigidula Fisch. ex DC., Ferulago setifolia K.Koch, Pimpinella anthriscoides Boiss.,
Prangos ferulacea (L.) Lindl., Prangos peucedanifolia Fenzl, Inula. helenium ssp. pseudohelenium
Grierson, Inula discoidea Boiss., Inula oculus-christi L., Inula salicina L., Inula aucherina DC., Inula
macrocephala Boiss. & Kotscyh ex Boiss., Inula montbretiana DC., Oenanthe silaifolia M. Bieb.,
Heracleum humile Sibth. & Sm., Ferulago longistylis Boiss. taksonlarinin izerinde yapilan analizler
sonucu bu bitkilerin Antioksidan, Antifungal, Antimikrobiyal, Sitotoksik, Antiviral, Anti-inflammatuar,
Antikanser, Antitirosinaz, Antilireaz etkilerinin oldugu tespit edilmistir. ilimizde yayilis gdsteren bu
bitkilerin ilag sanayinde kullaniima potansiyelinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tunceli, Bitki turleri
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Bitki Genetigi

Giilden Dogan®’

IFirat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Elazig, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: gdogan@firat.edu.tr

OzZET

Genetik eski Yunanca’da “Genesis” (olusum-kdken) kelimesinden tiiremis olan bir kelimedir ve
kalitim bilimi olarak bilinir. Genetik ¢alismalarinda gelistirilmis en temel teknolojilerden biri olan DNA
dizilemesi, arastirmacilara DNA parcalarindaki nikleotit dizisini belirleme olanag saglamaktadir.
Canlilarin genetik yapilarini tespit etmeye yarayan metotlara DNA Parmakizi (DNA Fingerprinting)
yontemleri adi verilmektedir. DNA Parmakizi analizleri esnasinda canlinin genetik yapisini tanimlamak
amaciyla kullanilan dogal ya da sentetik bilesenlere ise DNA markerleri (belirteci) adi verilmektedir.
GUnUmuzde tir ici ve tirler arasi genetik farkhliklar bireylerin DNA’larinin karsilagtiriimasiyla molekiler
diizeyde arastirilabilmektedir. DNA temelli teknikler bitkisel materyallere de uygulanmakta; bitki
genetik cesitliligi, akrabaligin tespiti, yabani formlarin belirlenmesi, taksonomik calismalar, evrimsel
sorunlar, populasyon biyolojisi, ebeveyn belirlenmesi, genetik varyasyonun belirlenmesi, genom
haritalarinin olusturulmasi, bireysel, kiltlr ve irk belirlenmesi, bitki taksonlarinin monofletik/polifletik
oldugunu belirleme, dogal taksonlarin ortaya cikarilmasi, taksonlar arasi filogenetik iliskilerin
belirlenmesi, filogenetik agac ve kladogram hazirlama, revizyon calismalari, polimorfizmi belirleme,
populasyon genetigi, bitki 1slahi gibi bircok calismada kullanilmaktadir. Bitki genom kaynagi olarak
calismalarda; niiklear DNA (nr DNA), mitokondrial DNA (mt DNA) ve kloroplast DNA (cp DNA)
kullanilmaktadir. Son vyillarda yapilan calismalar sayesinde bazi bitkilerin kloroplast genomu
tamamlanmistir. Kloroplast genomu tamamlanmis bazi bitkiler; Celtik, Misir, Arabidopsis, Bugday,
Niltfer, Medicago truncatula, Soya fasilyesi ve Domates’tir. Bitki genetigi calismalarinda hangi teknigi
ve hangi genomu kullanirsak kullanalim sonunda elde ettiginiz verileri dizileme ve yorumlamaya
ihtiyaciniz olacaktir. Son yillarda gelistirilen yeni nesil DNA dizileme teknolojileri yapilanma ve genom
varyasyonlari (gesitliligi) hakkinda bilgi Gretimini saglayan énemli araglar olmustur. Yeni nesil DNA
dizileme sistemleriyle yliksek dogrulukla, ultra hizli dizileme yapilabilmektedir. Bu yontemle elde edilen
genom dizisi arastirmacilara baska higbir deneysel yontem ile elde edilemeyecek kadar zengin ve 6zgiin
bilgi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bitki biyoteknolojisi, genetik modifikasyon, genetik diizenleme
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Etnobotanik, Dogu Anadolu’da Yapilmis Bitki Calismalar ve Bitki
Kullamim Kiiltiirii

Ugur CAKILCIOGLUY"

1Etnobotanik, Dogu Anadolu’da Yapilmis Bitki Calismalari ve Bitki Kullanim KiiltiriiTunceli, Tirkiye
*Sorumlu yazar: ucakilcioglu@munzur.edu.tr

OzZET

Etnobotanik, genis anlamda, farkh insan topluluklarindaki bitki-insan iliskilerini ifade
etmektedir insanlar gevrelerindeki bitkilerden, tibbi, gida, boya, veterinerlik, siis esyasi, oyuncak,
yakacak ve cesitli aletler yaparak faydalanmislardir. Tlrkiye biyogesitlilik agisindan diinyanin en zengin
Ulkelerinden biridir. Tirkiye endemik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin Ulkeleri arasindadir.
Dogu Anadolu Bolgesinde bitki sistematigi calismalarinin sayisi diger bolgelere oranla azdir. Dogu
Anadolu Bolgesi 18. ylizyildan baslayarak 6zellikle botanikgilerin dikkatini gekmis ve birgok inlii yabanci
botanikgi, ziraatgl ve gezgin tarafindan bitkiler toplanmistir. Dogu Anadolu Boélgesi ile ilgili yapilan
taramalarda yorede yapilmis 138 calisma tespit edilmistir. Bolgede tibbi, gida, hayvan yemi, boya
disinda yerel bitki isimleri, yakacak olarak kullanilan bitkiler, sis bitkileri, hasere miicadelesinde
kullanilan bitkiler, yenen mantarlar, zehirli mantar ve el sanatlari Gzerine yapilan bazi etnobotanik
¢alismalar da mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, bitki calismalari, bitki toplama ve koruma
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Tibbi-Aromatik Bitkilerden Katma Degeri Yiiksek ve Yenilik¢i Uriinlerin
Uretilmesi

Nazim SEKEROGLUY"

1Gaziantep Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii /Fitoterapi, Tibbi Aromatik Bitkileri
Uygulamama ve Arastirma Merkezi (FITOTABAUM), 27310, Sehitkamil-Gaziantep, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: nsekeroglu@gmail.com; nazimsekeroglu@gantep.edu.tr

OzZET

Tibbi ve Aromatik bitkiler geg¢misten glnlimiize insanoglunun glinlik ihtiyaglarinin
karsilanmasinda ve cok cesitli amaclar icin kullanilan 6nemli dogal kaynaklardir. Diinyanin farkli
cografyalarinda ve llkemizde farkl kiltlirlerde etnobotanik agidan olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan
bu bitkiler, icerdikleri essiz kimyasallar ile ayni zamanda insanoglunun dogal ilaglaridir. Son yillarda
gida, ilag, kozmetik, parfiimeri, tekstil ve daha birgok sektérde iretilen dogal Grtinler icin strdarilebilir
kaynak olarak nitelendirilen bu bitkilerin gerek dogadan toplanarak gerekse Uretimden saglanarak,
bulunduklari Glkelere 6nemli olglide gelir sagladiklari bilinmektedir. Ancak, islenmemis veya vyari
islenmis hammadde olarak dissatimi yapilan bu bitkiler Gretildikleri Glkelere fazla bir gelir saglamazken,
bu bitkileri isleyen ve katma deger katan gelismis tlkelere cok daha fazla katki saglamaktadir. Ulkemiz
tibbi ve aromatik bitkiler agisindan oldukga zengin olmakla birlikte, dogadan toplanan veya lretimi
yapilan bitkilerin neredeyse tamamina yakini islenmemis veya yari islenmis hammadde olarak ihrag
edilmekte, bunlarin bir kismi islemis Grlin olarak yeniden ithal edilmektedir. Bu durum, llkemiz
acisindan milli servet kaybina neden olurken, sektérde calisan insanlara katkisi oldukca diisik
kalmaktadir. Bu anlamda, baharat ve bitkisel ¢cay olarak dis ticareti yapilan triinlerde Tiirk markasinin
kullanilmasi ve dokme (riin yerine kiicik ambalajlarda son tiiketiciye ulasacak sekilde ihra¢ edilmesi;
ilag, kozmetik ve parfimeride kullanilan bitkilerde ise hammadde, sabit veya ugucu yag olarak satisinin
yerine etken madde ve hatta son (rlin olarak katma degeri yiksek Urinler halinde bu Grlinlerin dis
ticaretinin yapilmasi gerekmektedir. Katma degeri yiiksek ve yenilikci Grin Gretimi ancak bu konuda
yapilacak bilimsel ¢alismalarin arttirilmasi ve sektordeki Ureticilerin desteklenmesinden ge¢cmektedir.
Sonuc olarak, yuksek kalitede sektor talepleri dogrultusunda, tibbi ve aromatik bitkilerden katma
degeri yiksek, yenilik¢i Grin, drog ve ilag hammaddesi Uretiminde yeni Uretim yontemlerinin
gelistirilmesi ve sektdrde konu ile ilgili egitim almis teknik personelin istihdam edilmesi 6nem arz
etmektedir. Aslinda, yapilmasi gereken, etnobotanik bilgi birikiminin ve yoresel Urilinlerin dikkatlice
incelenip degerlendirilmesi, bilimin i1s1ginda, diinyadaki glincel trendler de dikkate alinarak, yoredeki
bitkilerden modern cihaz ve yontemlerle katma degeri yliksek ve yenilikgi Grlinler Gretilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve Aromatik Bitkiler, ilagc hammaddesi, kalite, yenilikgi tiriin
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Ekonomik Yonden Degerlendirme Potansiyeli Olan Tibbi ve Aromatik Bitkiler

Selami SELVIY"

Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, Balikesir,
Tlirkiye

*Sorumlu yazar: sselvi@balikesir.edu.tr

OzZET

Turkiye, flora agisindan yaklasik 11. 000 in izerinde bitki taksonu ile Avrupa Kitasinin en zengin
Ulkesi konumundadir. Bu sunumda lilkemizin biyogesitliligine ve bu floristik zenginligine deginilecek;
ve bu biyolojik zenginligin nedenleri ortaya konulacaktir.Daha sonra lilkemizde dogal olarak yetisen ya
da kiltard yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlar Gizerinde durulacaktir. Gida, ilag,
kozmetik, boya, tekstil, aricilik, stis bitkisi ve mobilya gibi farkh kullanimlari olan bitkilerin ekonomik
acidan degerlendirilmesi yapilacak ve Ulkemizde potansiyel degeri bulunan bitkiler ayrintili olarak ele
alinarak kullanim alanlari ve llkemize saglayacagi katkilara yer verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi bitkiler, aromatik bitkiler, ila¢ endistrisi
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Fotovoltaik Sektériinde Umut Veren Teknolojiler: Perovskit Giines Hiicreleri

Mahmut KUSY"

IKonya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doda Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii,
Konya, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: mkus@ktun.edu.tr

OzZET

Kiresel enerji ortami, gevresel kaygilari ve enerji stirdirilebilirligini ele almak amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina giderek daha fazla vurgu yapilmasiyla birlikte bir donlisim gegiriyor.
Bu kaynaklar arasinda fotovoltaik (PV) teknolojisi, glinesin gliciinden yararlanmada ¢ok énemli bir rol
oynamistir. Geleneksel silikon bazli glines pilleri onlarca yildir PV pazarina hakim olsa da, perovskit
glnes pili teknolojisindeki son gelismeler ilgi ¢cekici yeni bir adayin ortaya ¢ikmasina yol acti.

Bu sunum, perovskit glines pillerinin laboratuvar 6lgekli arastirmalardan 6lgeklenebilir modiil
Uretimine kadar olan yolculugunun kapsamli bir incelemesidir. Perovskite glines pilleri, kayda deger
verimlilik kazanimlari, maliyet etkinligi ve form faktorleri agisindan ¢ok yonliligi nedeniyle biyik ilgi
gordl. Arastirma toplulugu, stabilite, toksisite ve 6lceklenme sorunlari dahil olmak (zere perovskit
malzemelerle ilgili zorluklarin anlasiimasi ve Ustesinden gelinmesinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Laboratuvar olcegindeki prototiplerden ticari modiillere gecis, cesitli teknik, ekonomik ve
diizenleyici zorluklarin ele alinmasini igerir. Bu makale, perovskit giines pili teknolojisindeki ylikseltme
strecini mimkin kilan 6nemli ilerlemeleri ve atiimlari ele almaktadir. Ayrica, ortaya ¢ikan bu
teknolojinin genis dlcekte konuslandiriimasiyla ilgili diizenleyici ve ¢evresel hususlar da tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik teknoloji, Perovskit malzemeler, glines enerjisi dontsimii
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Sirdiiriilebilir Universite Kampiis Projesi

Erkin BASARAN?, Banu KUTLU?"

IMunzur Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii, Tunceli, Tiirkiye
2Munzur Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Béliimii, Tunceli, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: banukutlu@munzur.edu.tr

OzZET

2015 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulunda kabul edilen stirdirulebilir kalkinma Amacglari
(SKA), bir onceki Milenyum Kalkinma Giindem’inin devami olarak aniliyor. Ancak 2030 sirdurilebilir
kalkinma amaglar iklim degisikligi, ekonomik esitsizlik, inovasyon, stirdirilebilir tiketim, baris ve
adalet yeni konulari ile gindeme yerlesti. Stirdiiriilebilir kalkinma amaglari 17 amag ve toplamda 169
hedef, temelde 3 nihai amag igin var. Bunlar asiri yoksullugu sona erdirmek; esitsizlik ve adaletsizlik ile
miicadele ve iklim degisikligini dizeltme. Bu nihai amaclara ulasmak i¢in yapilacak calismalarin saghigi
ve egitimi iyilestiren, esitsizligi azaltan ve ekonomik biliylimeyi tesvik eden stratejiler ile beraber, el ele
ylrimesi gerektigini ortaya koymaktadir. Sirdirilebilir Universite olmak igin: bunun igin
Universitedeki altyapidan baslayarak, enerji verimliligi, atik yonetimi, su yonetimi, ulasim, yesil alan
miktari ve slirdirilebilirlik egitimi konularinda ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Stirdirilebilir bir
kampds igin; liyakatli uzmanlarda olusan bir ekip kurmak, strdirilebilirligi kapsayan eylem plani
olusturmak, derslerin siirdirilebilirligi kapsayacak sekilde dizenlenmesi siirdirilebilirlik alaninda
arastirmalarin yapilmasi ve tesvik edilmesi tiim paydaslarin (6grenci, personel, yiklenici firmalar, satin
alma suregleri gibi) strdurtlebilirlik ile ilgili ¢alismalara katihmlarini saglamak, dénemsel olarak
surdirdlebilirlik giktilarini takip etmektir.

Anahtar Kelimeler: Siirdirilebilir kampds, enerji verimliligi, yesil inovasyon
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Balikgilik ve Su Uriinlerinde Verimlilik ve Siirdiiriilebilirlik

Kenan KOPRUCUY"

IFirat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: kkoprucu@firat.edu.tr

OZET

Artan diinya nifusu, kiresel kirlilik ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri dikkate alindiginda
su kaynaklarinin verimli ve stirdiiriilebilir kullanimi kritik &nem arz etmektedir. Son yillarda su Griinleri
yetistiriciliginin artmasi, su kalitesini koruyan ve su kullanimini azaltan yeni ve siirdirilebilir tekniklerin
gelistirilmesi ihtiyacini dogurmaktadir. Su tasarrufu yapmak, en az kimyasalla tGretim gergeklestirmek,
ilaclarin kullanimini sinirlamak, organik yetistiricilik ve entegre yetistiricilik uygulamalari bitki, hayvan,
insan saghg ve cevre yoniinden biylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, su Urlinleri lretiminde
geleneksel sistemlerden daha dislik hacimlerde su kullanilan kapali devre sistemler, biyoflok
teknolojisi ve akuaponik sistemler gelistirilmistir. Bu sistemlerin biyolojik ve teknolojik parametreleri
Uzerine yapilan galismalarda birgok degiskenin oldugu gorilmektedir. Gelecekte bu alanda yapilacak
¢alismalar cesitli su Grlnleri ve mahsullerin  kombinasyonlarini igerebilir. Sirdirdlebilir gida
sistemlerine katkida bulunan bu teknolojilerin sadece biyolojik ve teknolojik parametreleri hakkinda
degil, ayni zamanda c¢evresel, operasyonel ve sosyo-ekonomik yodnleri hakkinda da daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su {rinleri; Verimlilik; Surdurilebilirlik; Kapali devre sistemler; Biyoflok;
Akuaponik.
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Yapagidan Vitamine

Altug KARAMANY"

IMunzur Universitesi, Tunceli Meslek Yiiksekokulu, Tunceli, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: altugkaraman@munzur.edu.tr.

OZET

Meralari biliylikbaslara oranla daha iyi degerlendirmesinin yaninda ekstansif ve yari entansif
kosullarda daha az maliyetli olmalari koyun yetistiriciligi daha 6nemli bir noktaya gelmistir. Degisen
iklim kosullarinin olumsuz etkilerinin melez irklarda daha belirgin gérinmesi sebebiyle yerli irklar daha
da 6nem kazanmistir. NUfusunun bilyik bolimi hayvancilikla ugrasan Dogu Anadolu bdlgesinde
Tunceli dnemli bir yere sahiptir. Ozellikle kiigiikbas hayvancilik faaliyetinin agirlikli yapildigi bélgede
Pertek ve Cemisgezek ilgelerinde Savak Akkaraman koyun irki bulunmaktadir. Bu bolgede koyunlardan
sadece et ve st verimi alindigi yapaginin ise kullanilmadigi bilinmektedir. Bu sebeple atil durumda
bulunan yapaginin bélgenin ekonomik cikarlari dogrultusunda kullanilmasi planlanmaktadir. Yapagilar
bolgeden toplanarak tesise getirilecek ve lanolin tretimi gergeklestirilecektir. Bélgedeki koyunlardan
elde edilecek olan ham lanolinden Ar-Ge faaliyetleriyle birlikte laboratuvar sartlarinda D3 vitamin
eldesi gergeklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Lanolin, D3 vitamin, yapagi
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Tunceli’de Siirdurilebilir Aricilik ve Kiiresel Isinmanin Etkileri

Kazim DOGAN™"

ITunceli Aricilar Birligi Baskani, Tunceli, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: kazimdgnn@gmail.com

OZET

Dlnyanin her yerinde yasayabilen bal arilari yasamlari igin gerekli olan her gidayi dogadaki
cicekli bitkilerden alabilmektedir. Arilar timiyle dogaya bagl olduklari igin her tirli olumsuzluk
yasamlarini etkilemektedir. Her irk birbirinden farkh ekolojik kosullara uyum saglamis ve gerek
morfolojik yapi gerek genetik yapisiyla farkliliklar géstermektedir. Degisen iklimlerden dolayi arilar
ciceklerden vyeterince faydalanamamakta bdylece iireme ve bal verimi azalmaktadir. iklim
degisikliklerinin hem bitkilerin hem de arilarin enzim Uretim fizyolojisinde degisimlere yol agmasi
ongorilmektedir. Boylece ballarda fizyolojik ve polifenolik degisimler ortaya ¢ikacaktir. Bu sebepler bal
kalite parametrelerinin yeniden diizenlenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikaracaktir. Kiresel iklim degisikligi
etkilerinden korunmak icin meteorolojik veriler i1siginda olumsuz iklim kosullarinin 6niine gegilmeli ve
gecmise donik meteorolojik bilgilere gore tahminler ve modellemeler yapilarak 6nlem alinmalidir.
Aricilik Glkemizin geleceginde ve tarimin sirdirilebilirliginde 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
Tarim ve Orman Bakanligi'na, birliklerimize, liniversitelere ve aricilarimiza farkh gérevler diismektedir.
Bu calismadaki amacimiz, sektorde farkindalk yaratmak ve iklim degisikligi gibi elzem bir konuda
Ureticiyi, taketiciyi, kamuoyunu uyarmaktir..

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, iklim degisikligi, Strdirilebilir aricilik
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Ekosistem Hizmetleri ve Siirdirilebilirlik

Fatma CEViKY®

I¢ukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Temel Bilimler B6liimii, i¢sular Biyolojisi Anabilim Dali
01330, Saricam-Balcalil/ADANA, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: fcevik@cu.edu.tr

OzZET

Ekosistemlerin insanlara ve diger canlilara sagladigi Girlin ve hizmetler olarak adlandirilan ve
yerylziinde yasamin devamhligini saglayan ekosistem hizmetlerinin sayisi belirsizligini korumakla
birlikte “Binyil Ekosistem Degerlendirmesi Raporu”nda tedarik, diizenleyici, kiiltirel ve destekleyici
hizmetler olarak dort grupta ele alinmaktadir. Sulak alanlarin ekosistem hizmetleri, karasal
ekosistemlerin hizmetlerinden ¢ok daha fazladir. Diinyadaki suyun %97,3'i okyanuslarda bulunmakta
olup, insan kullanimina elverigli tath su kaynaklari %0,3’d{r. Bilinen tim hayvan tirlerinin %10’una da
ev sahipligi yapan tath su ekosistemleri diinya yiizeyinin sadece %1’ini kaplamaktadir. 1970 yilindan bu
yana %37 ile en fazla kayba ugrayan ekosistemlerdir. Glinlimiizde niifusun artmasi, artan sanayilesme
ve tarimsal faaliyetler gibi nedenlerle insanlarin ekosistemler lizerindeki olumsuz etkileri artmakta ve
dogal kaynaklarin “stirdirilebilir” kullanimina énemli derecede zarar vermektedir. Kirliligin her gegen
gln artmasi, iklim degisimi ve biyogesitlilikte azalmalar, yayilimci /istilaci tirlerin artisi gibi her gecen
gln artan sorunlar ekosistemleri tehdit etmektedir. Su kaynaklarinin korunmasi ve sirdirilebilir
kullanilmasi tarim, saglik, enddistri, doga i¢in ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklesmesinde
kritik 6nemdedir. Bu sunumda 6zellikle sucul ekosistemlerin hizmetlerinden, su ayak izinden ve bu
ekosistemlerin korunmasi ile ulasilabilecek strdirilebilir kalkinma hedeflerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ekosistem hizmeti, Sulak Alan, Surdirilebilir Kalkinma Hedefleri, Kirlilik, iklim
Degisimi.
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Dis Politikada Ulusal Gii¢ Unsuru Olarak Stratejik Hammaddeler

Serkan GUNDOGDUY"

IMunzur Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Siyaset Bilimi ve Uluslararasi iliskiler Bélimdi,
Tunceli, Tiirkiye
*Sorumlu yazar: sgundogdu@munzur.edu.tr

OZET

Dis politikada giic kavrami her donem 6nem arz eden bir konu olmustur. 1648 yilinda
imzalanan Westphalia Baris Antlagsmasiyla ulus devletlerin yayginlasmasi, uluslararasi aktorlerin ve
devletlerin davranislarini agiklamada gici kullanmalari kavramin 6nemini daha da belirginlestirmistir.
Ozellikle devletlerin uluslararasi arenada varligini kabul ettirmek veya egemenliklerini siirdiirebilmek
icin birbirlerine karsi sikhkla glglerini kullandiklari goériilmistir. Kendi politik ¢ikarlari dogrultusunda
diger aktor ve devletleri yonlendirmede veya karsisinda duran devletleri caydirmada kullanilan 6nemli
bir ara¢ olmustur. Dis politikayl belirlemede gili¢ kapasitesinin farkli boyutlarinin olmasi, gelisen
teknolojilere bagli olarak dis politikayi sekillendiren giic faktorlerinin de degismesine neden olmustur.
Ulkelerin bulundugu cografya, dogal kaynak kapasitesi, yeralti ve yeriistii zenginlikleri ulusal giic
kapasitesini olugsturan énemli nicel unsurlar arasinda gortlmektedir. Bu baglamda bir Glkenin nadir
veya stratejik 6neme sahip elementlerce zengin kaynaklara sahip olmasi ayni zamanda o (lkenin
dnemli bir giice sahip oldugunun da gostergesidir. Ozellikle askeri ve savunma sanayinde kullanilan
insanh ve insansiz caydirici glici yuksek savas araglarinin Uretiminde kullanilmasi, stratejik
hammaddelerin her gegen glin 6nemini arttirmaktadir. Bu bakimdan endustriyel tGretim, yliksek ve ileri
teknolojinin gelisimi yeni gli¢ kaynaklarinin ortaya ¢ikmasiyla stratejik hammaddelerin ticari etkisinin
yani sira dis politikaya olan etkisi goz 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Dis Politika, Giig, Stratejik hammaddeler.
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GENEL DEGERLENDIRME, TESPITLER VE ONERILER

12-13 Aralik 2023 tarihleri arasinda diizenlenen II. Stratejik Hammaddeler ve Ileri
Teknoloji Uygulamalar: konulu calistay siiresince ilgili kamu kurumlari, Universiteler ve 6zel
sektor temsilcilerinin katilimlariyla mevcut ana konular iizerinde tartisilmis ve ana hususlar
detaylariyla belirlenmistir. Universitemiz Bolgesel Kalkinma odakli misyon farklilasmas1 ve
Ihtisaslasma Programi kapsaminda Nadir Toprak Elementleri, Su Uriinleri, Bitkisel Uretim,
Tibbi Aromatik Bitkiler, Hayvansal iiretim ve Siirdiiriilebilirlik teknik gruplariyla kapsam
genisletilmistir. ileriye doniik projeksiyon i¢in atilmasi gereken adimlar noktasinda cesitli
oneriler ele alimmistir. Konugsmaci katilimeilar tarafindan gergeklestirilen sunumlar ve ¢ok
sayida katilimcinin katkilart dogrultusunda ulusal ve uluslararasi olgekte stratejik ve kritik
hammaddeler ile alakali ¢alismalarin yuritildigii tespit edilmistir. Ancak tilkemizin 2053
stratejik hedeflerinin 6nemi nedeniyle gerekli olan ulusal ¢apta bir isbirligi ve koordinasyon
eksikliginin halen var oldugu belirlenmistir. Bu noktada diizenlenen ¢alistay bir¢ok konuda
Oonemli bir gorev istlenmis ve bu konuda faaliyet gosteren gerek kuruluslarin gerekse
arastirmacilarin bir araya gelmesini saglamistir. Universitemiz tarafindan misyon edinilen
projeksiyon cercevesinde bu tarz etkinliklerin daha sik diizenlenmesi ve organize edilmesinin
gerekliligi bir kez daha vurgulanmustir. Ulkemizde var olan ve Universitemiz tarafinca literatiire
katki saglayan stratejik ve kritik 6neme sahip hammaddelerin gerekli Ar-Ge faaliyetleri
cercevesinde kullanimi ve siirdiiriilebilirligi noktasinda potansiyel ihtiyaglar1 belirledigi ortaya
konmustur. Bu noktada calistay siiresince; Universitemiz tarafindan belirlenen Nadir Toprak
Elementleri, Su Uriinleri, Bitkisel Uretim, Tibbi Aromatik Bitkiler, Hayvansal Uretim ve

Stirdiiriilebilirlik konularinda yapilan tespitler 1s18inda agsagidaki 6neriler sunulmustur;

Nadir Toprak Elementleri ve Yenilikci Malzemeler Alaninda Tespitler:

e Diinya, kritik ve stratejik hammaddelerin sorumlu tiiketiminin, {iretiminin ve geri
doniisiimiiniin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmanin bir yolu olarak ¢ok 6nemli
oldugu konusunda hemfikirdir. Nadir Toprak Elementleri (NTE) de, tedarik riski ve

ekonomik 6nem agisindan en stratejik hammaddeler arasinda yer almaktadir. Bu
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stratejik NTE'lerin {iretiminde kullanllagilécﬂ;k baslica yerli kaynaklafI monazit,
bastnazit ve ksenotim mineralleridir. Bunlarla birlikte iyon adsorbe eden killer de yerli
NTE kaynag1 olarak gorilmektedir. Yiiksek teknoloji {irtinlerinin yer aldigi
yenilenebilir enerji, elektrikli arag, dijital teknoloji, savunma ve havacilik gibi sektorler,
imalatlarinda NTE bazli trlinler kullanmakta ve bu sektorlerde kullanilan yasam
omriinii doldurmus miknatislar, floresan lambalar, katalizorler ve sarj edilebilir piller
ikincil NTE kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Fosfojips, kirmizi ¢amur, metalurjik
ciiruflar, ugucu kiiller ve maden atiklar1 da NTE potansiyeli olan endiistriyel atiklar
olarak degerlendirilmektedir. Yiiksek saflikta NTE wve bilesiklerinin kazanim
teknolojileri olarak fiziksel/fizikokimyasal 6n islemler ve hidrometalurjik yontemler
uygulanmaktadir. Yerli kaynaklardan NTE kazaniminda yaygin bir sekilde kirma,
oglitme, eleme, flotasyon, manyetik, elektrostatik ve gravite ayirma (sallantili masa,
spiraller) yontemleri veya bu yoOntemlerin kombinasyonlar1 kullanilmaktadir. NTE
iceren cevherler genellikle barit, florit, kalsit, silikat ve demir mineralleri gibi gang
mineralleri ile birlikte bulunmasi zenginlestirme islemlerini zorlastirmaktadirlar. Atik
tirleri ise kirma, 6glitme, eleme gibi fiziksel islemlerin 6ncesinde demanyetizasyon,
hidrojen dekrepitasyon ve desarj gibi 6n islemler gerektirebilir. NTE’lerin liginde asidik
(H2S04, HNOs, HCI) ya da alkali (NaOH, KOH) reaktif sistemleri kullanilmaktadir. Lig
sonrasinda {retilen yikli li¢ c¢ozeltilerinden kazanimi hedeflenen NTE’nin
formasyonuna gore, ¢oktiirme/solvent ekstraksiyon/iyon degisimi gibi yoOntemleri
iceren saflastirma ve kazanim ydntemleri uygulanmaktadir. Ulkemizde tespit edilmis
NTE sahalariin etkin ve verimli bir sekilde yararlanilmasi ve ¢evre dostu yontemlerle

stirdiiriilebilir ve ekosistem gozoniinde bulundurularak elde edilmesi dnerilmektedir.

Nadir toprak element (NTE) yataklar1 son yillarda 6zellikle Cin’e bagl bu sektdriin
tedariginden kaynaklanan problemlerden dolay1 6zellikle Avrupa’da ve Amerika’da
onemli derecede krizler ortaya ¢ikmigtir. Bu kriz ile birlikte pek ¢ok tilke bu bagimlilig
azaltmak i¢in kendi kaynaklarina yonelmek istemis ve bu nedenle de NTE arama
faaliyetlerini hizlandirmistir. Bu kapsamda bu yataklarin olusum ortamlari, diinyadaki
belli bagh biiyiik rezervli NTE yataklar1 olan Cin’deki Bayan Obo, Avustralya’daki

Mount Weld ve Amerika’daki Mount Pass yataklar incelenerek, ozellikleri ve
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yataklanma sekilleri, mineral parajenezi ve cevher kimyasinin detaylari1 incelenmistir.

Bu genel projeksiyonun devaminda ise iilkemizdeki NTE zenginlesmesi tizerine olasi
potansiyel alanlar, 6zellikle lilkemizde alkali magmatizmanin yogunlastigi sahalar,
Kizilcadren, Kuluncak ve Keban ydrelerindeki NTE zenginlesmeleri iizerine yapilmis
caligmalar mevcuttur. Ayrica Mazidag fosfat yatagindaki NTE zenginlesme potansiyeli
ve benzer ortamlarda olusan Fas, Cezayir, Tunus fosfatlar1 ile karsilastirilmistir.
Ukrayna-Moldovya sinirinda gézlenen Ediacaran donemi fosfat olusumlarinin jeolojik
ozellikleri ve yiiksek NTE icerikleri ve bunlarin kdkenleri tartigilmistir. Sonug olarak,
iilkemizde oniimiizdeki donemde yeni NTE yataklarinin kesfedilmesine yonelik neler

yapilmasi gerektigi konusunda 6nerilerde bulunulmus ve tartisilmistir.

Ulkemizdeki isletmeye agtk NTE element yataklarinin Cin ve ABD deki NTE
yataklarindan daha gen¢ ve duraysiz olmasiyla NTE tendriintin diisiik olmasinin
nedenidir. Bu da rekabet acisindan olusan dezavantajin ortadan kaldirilmasi i¢in daha
etkin ve yenilik¢idir. NTE kazanim yonteminde AR-GE lerin yapilma zorunlulugunun
ortaya cikarilmasi gerekir. Bunun i¢in TUBITAK, KOSGEB, AB Projeleri, Sanayi
Bakanligi, Kalkinma Ajanslar1 gibi kurum ve kuruluslardan ihtiya¢ duyulan finansman
kaynaklar1 temin edilebilir veya MTA ve NATEN gibi enerji bakanligina bagh kurum

ve kuruluslarla igbirligi yapilabilir.

Munzur Universitesi, bolgesel kalkinma Universiteleri arasinda pilot Universite olarak
secilmistir. NTE laboratuvarinin bu Universitede kurulmasi bélge icin bir firsattir. AR-
GE desteklerinin destek miktarlar1 08.12.2023 tarihinde Yesil Sanayi Destek Programi
ile yuriirlige girmigtir. NTE’leri ve stratejik hammaddeleri destekleyen kurulus pazarin
en Oonemli konusudur. Avrupa’daki isletmelerle entegrasyonun saglanmasi i¢in
calismalar devam etmektedir. Tunceli ili 6. Bélge destegi kapsaminda oldugundan en
fazla yatirimin yapilacagi bolge konumundadir. Tiim bu finansal firsatlar bahsi gecen

yenilik¢i AR-GE c¢alismalarin1 desteklemek agisindan 6nemli olacaktir.

NTE’lerin akilli malzeme sinifindaki sekil hafizali alagimlar, diger alasimlardaki ve

gelecekteki kullanim potansiyellerine yonelik etkileri bulunmaktadir. NTE’lerin hali
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hazirda belli basli 6 adet alasim Ve;a‘ mmalzemede en ileri tekncc;llojiler de
kullanilmaktadirlar. Terfenol-D, magnetositriktif elektron tabancalarindaki malzemeler
vs. NTE katkilamas1 yapilan alagimlarda basta seryum (Ce) olmak lizere alagimlarin
fonksiyonel mekanik 6zelliklerini tane kiigiiltiicii 6zelliklerinden dolay1 gelistigi ortaya
konulmugtur. NTE’lerin sahip oldugu kristal yapilarinin ve fiziksel 6zelliklerinden
dolay1 siirli yada ¢ok az ¢oziindiikleri, limit iistii katkilamalarinda alagim matrislerinde
cokelti fazlarini olusturmaktadirlar. Gelecekte NTE ile sekil hafizali alasim veya diger

fonksiyonel alagimlara yonelik arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin yapilabilirligi bu

anlamda ¢ok cesitli ulusal ve uluslarasi projelerin yapilabilecegini gostermistir.

Endiistrinin ilk basamagini olusturan hammaddeler, insanlik tarihi boyunca iilkelerin
ekonomik gelismisligini, savunma giiciinii, diplomatik etkisini, teknolojilerini dogrudan
etkilemektedir. Kritik hammaddeler, hammadde pazarindan ziyade, hammadde olarak
kullanildig1 iretim faaliyetlerindeki Onemleri ile degerlendirilmektedir. Kritik
hammaddeler otomotiv, ulastirma, makine ve yenilenebilir enerji sektorleri i¢in dnemli
bir hammadde kaynagidir. Yesil ve dijital teknoloji ¢abalariyla, bu teknolojilerin i¢inde
barindirdigi kritik hammaddelere olan talep artis gostermekte ve gelecekte bazi
hammaddeler i¢in arz riskiyle karsilasilacagr diisiiniilmektedir. Hammaddelerin
kritikliginin belirlenmesinde kesin ayrimlar olmamakla birlikte her tlke kendi
ekonomik ve siyasal sartlartyla uyumlu olarak bu hammaddeleri belirlemektedir.
Bugiine kadar yapilan ¢aligmalar, tedarik riski ve ekonomik Onemi, kritik
hammaddelerin 6nemine karar vermede en 6nemli kriterler olarak kabul etmistir. Bu
boyutlara ek olarak, kritik hammaddeler i¢in gelecek yillarda beklenen yeni teknolojiler,
istikrarsiz tedarikei tilkeler, hava ve su kirliliginin etkileri, iklim degisikligi, tarim,
ikincil tiretim, fiyat, talep senaryolar1 ve sosyo-ekonomik gostergeler gibi diger boyutlar
da ele alinmalidir. Kritik hammaddeler, salt jeolojik, madencilik, isleme projeleri olarak
ele alimmayip, ara iirlin, ug iirtin ve geri doniisiim gibi boyutlar1 da igeren tiim deger
zinciri boyunca ele alinip tartigilmalidir. Ayrica, metodoloji kapsaminda ge¢mis yil
verilerine dayali yapilan statik analizler yerine, kritik hammaddelerin dinamizmini
yansitacak yontemler se¢ilmelidir. Hammaddelerin talep zinciri seffafligini saglamak
ve politik gerilimleri azaltmak adina, sivil kullanima yonelik kritik hammaddelerle

askeri alanda kullanilan kritik hammaddeler arasinda ayrim yapilmasi gerekebilir.

28



Hammadde {ireten iilkelerin, maden stoklama ve iretimlerini arttirmaya yonelik

caligmalar yapmasi, ithalat bagimli iilkelerin ise tedarik zincirinin giivenli ve istikrarli
olabilmesi igin alternatif kaynak arayislari, ikincil tiretim gibi politikalar gelistirmesi
onemli olacaktir. Bu baglamda, calismada kritik hammaddelerin degerlendirilmesinde
diinyada ve iilkemizde mevcut durum ve gelecek projeksiyonu tartigilarak, bu alanda

calisan arastirmacilar i¢in bir yol haritas1 sunulmaktadir.

Modern teknoloji ve ekonomik gelismenin kritik ve stratejik hammaddelere bagh
oldugundan, 2023 yilinda Tirkiye i¢in kritikk hammadde listesi c¢aligsmasi
yayinlandigindan ve bu listelerin zamanla gilincellenmesi gerektiginden, stratejik stok

konusunun da incelenmesi gerekmektedir.

Ulkemiz birgok metal igin énemli bir potansiyele sahiptir. Kullandigimiz metaller,
dogada saf olarak bulunmayip, bilesiminde gang denilen ve metal iiretiminde
istenmeyen mineraller ve elementleri de icermektedir. Metal ve metal alagimlarinin
iiretiminde, bu empiiritelerin uzaklastirilmasi, pirometalurjik, hidrometalurjik ya da
elektrometalurjik bir yontem kullanilmasini gerektirir. Hangi yontem uygulanirsa

uygulansin, yasadigimiz ¢evreye olumsuz etkilerinin oldugunu kabul etmek zorunday1z.

Kiiresel enerji ortami, gevresel kaygilari ve enerji siirdiiriilebilirligini ele almak igin
yenilenebilir enerji kaynaklarina artan bir vurgu ile bir doniisiim gegirmektedir. Bu
kaynaklar arasinda fotovoltaik (PV) teknolojisi, giinesin giiciinden yararlanmada ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. Geleneksel silikon bazli giines pilleri onlarca yildir PV
pazarina hakim olsa da, perovskit giines pili teknolojisindeki son geligsmeler cazip yeni
bir teknolojinin ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Perovskit giines pilleri, dikkate deger
verimlilik artiglari, maliyet etkinligi ve form faktorleri acisindan ¢ok yonliiligi
nedeniyle biiylik ilgi gormiistiir. Arastirma toplulugu, kararlilik, toksisite ve
olgeklendirme sorunlar1 da dahil olmak iizere perovskit malzemelerle ilgili zorluklarin
anlasilmasi ve iistesinden gelinmesi konusunda dnemli adimlar atmistir. Laboratuvar
Olcekli prototiplerden ticari modiillere gegis, cesitli teknik, ekonomik ve diizenleyici

zorluklarin ele alinmasini gerektirmektedir.
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e Dis politikada giic kavrami her déonem 6nem arz eden ve kendi politik c¢ikarlari

dogrultusunda diger aktor ve devletleri yonlendirmede veya karsisinda duran devletleri
caydirmada kullanilan 6nemli bir ara¢ olmustur. Dis politikay1r belirlemede giic
kapasitesinin farkli boyutlarinin olmasi, gelisen teknolojilere bagli olarak dis politikay1
sekillendiren gii¢ faktdrlerinin de degismesine neden olmustur. Ulkelerin bulundugu
cografya, dogal kaynak kapasitesi, yeralt1 ve yeriisti zenginlikleri ulusal gii¢
kapasitesini olusturan onemli nicel unsurlar arasinda goriilmektedir. Bu baglamda bir
iilkenin nadir veya stratejik dneme sahip elementlerce zengin kaynaklara sahip olmasi
ayn1 zamanda o iilkenin dnemli bir giice sahip oldugunun da gostergesidir. Ozellikle
askeri ve savunma sanayinde kullanilan insanli ve insansiz caydirici giicii yiiksek savas
araclarinin tretiminde kullanilmasi, stratejik hammaddelerin her gegen giin dnemini
arttirmaktadir. Bu bakimdan endiistriyel iiretim, yliksek ve ileri teknolojinin gelisimi
yeni gli¢c kaynaklarinin ortaya ¢ikmasiyla stratejik hammaddelerin ticari etkisinin yani

sira dig politikaya olan etkisi goz oniinde bulundurulmalidir.

Su Uriinleri Alam Ile ilgili Tespitler:

12-13 Aralik 2023 tarihleri arasinda diizenlenen 2. Stratejik Hammaddeler ve ileri
Teknoloji Uygulamalari konulu Calistay kapsaminda Su Uriinleri Calisma grubu olarak
Calistay siiresince ilgili Universiteler, Kamu Kurumlar1 ve Ozel Sektdr temsilcilerinin
katilimlar ile {ilkemizdeki genel durum tartisilmis, mevcut bulundugumuz asama ana hatlar
ile ele alinmis ve ileriye doniik hedeflerimiz i¢in atilmasi gereken adimlar noktasinda ¢esitli
oneriler belirlenmistir. Davetli konusmacilar tarafindan gergeklestirilen sunumlar ve ¢ok sayida
katilimcinin katkilari 1s1¢inda iilkemizde su iriinleri ile alakali bazi ¢aligmalarin halihazirda
yiirtitiildiigi tespit edilmistir. Konunun stratejik dnemi nedeniyle gerekli olan ulusal ¢apta bir
1s birligi ve koordinasyonun giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bu noktada diizenlenen
calistay 6nemli bir gorev listlenmis ve bu konuda faaliyet gosteren arastirmacilarin bir araya
gelmesini saglamistir. Ekolojik dengenin korunmasi ve insan topluluklarimin stirdiiriilebilir
gelisiminin  saglanmasi i¢in, su kaynaklarmin buglin ve gelecekteki gereksinimleri
karsilayabilecek en akilcr sekilde kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Ulkemiz su iiriinleri
sektorii degerlendirilmis, bu baglaminda su friinleri yetistiriciligi ve su Uriinleri isleme

teknolojisinin  6nemi vurgulanmistir. Ayrica ilimiz su iriinleri yetistiricilik ve avcilik
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potansiyeline dair mevcut verileri paylasilmistir. Calistay stiresince siirdiiriilebilir su {iriinleri

yetistiriciliginin 6nemi ve yontemleri davetli konugmacilar tarafindan paylasiimistir. Ayni
zamanda sucul organizmalarin alternatif bir gida kaynadi olarak stratejik Oneme,
biyomateryallerin elde edilmesinde biiyiik bir potansiyele sahip oldugu belirtilmistir. Bu

noktada calistay stiresince yapilan tespitler 1s1ginda asagidaki dneriler sunulmustur;

e Tunceli ili ve gevresinde yer alan sucul kaynaklardaki, sucul organizmalardan karasal
protein kaynaklarina alternatif sucul protein kaynaklarinin elde edilmesi,

¢ Sucul organizmalardan biyoaktif peptitler, biyoaktif yag asitleri, vitaminler, mineraller,
karotenoidler, hidroksiapatit vb. biyoaktif 6zellikli biyomateryaller elde edilmesi,

e Sucul kaynakli proteinlerin temininde yetistiricilik yolu ile liretim yapilarak bolgede
istihdamin saglanmasina katkida bulunulmasi,

e Sucul organizmalardan biyomateryallerin elde edilerek katma degerli {iriinlere
dontistiiriilmesi,

e Sirdiriilebilirlik, Ar-Ge faaliyetlerine yonelik calismalarinin yiiriitilmesi ve
yetistiricilik sistemlerinde modernizasyonun saglanmasi,

e Civardaki sucul ekosistemlerin biyolojik ac¢idan izlenmesi,

e Mabhalli sulak alan sayisinin artirllmasinda ilgili paydaslarla gerekli isbirliginin
yapilmasi,

e Su drilinleri yetistiriciliginde hastaliklarin ve zararli organizmalarin yayilma riskini
azaltacak stratejiler gelistirilmesi,

e Universite, kamu kurumu ve sektdér koordinasyonunun gelistirilerek isbirliginin
saglanmast,

e {leri bir tarihte 6zel sektdr, yerel yonetim, sivil toplum kuruluslar1 ve kamu kurumlarmin
katilimi ile “Su Uriinleri Calistay1” diizenlenmesi ve mevcut durum analizinde elde
edilen bilgiler dogrultusunda Tunceli bdlgesi su tirlinleri sektorii stratejisinin ve hayata

gecirilecek hedef ve eylemlerin belirlenmesi Onerilmistir.
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Tibbi Aromatik Bitkiler Alanindaki Tespitler:

Munzur Universitesi tarafindan diizenlenen 12-13 Aralik II. Stratejik Hammaddeler ve
stratejik alanda 6nemli olan Tibbi aromatik bitkilerin (Kantaron, Aronya, Sarimsak, Kenger,
Iskin, Alig) yetistirilmesi, kullanimi, pazarlama stratejileri ve siirdiiriilebilirlik konular1 ele
alinarak sektordeki paydaslarin bilgi ve deneyimlerini paylagsmay1 hedeflemistir. Calistaya tibbi
araomatik bitkiler alaninda uzmanlagsmis akademisyenler, arastirmacilar,endiistri temsilcileri ve
diger ilgi paydaslarin katilim1 ilegenis bir uzmanlik yelpazesi sunulmustur. Calistay boyunca
Tibbi aramotik bitkileri yetistirilmesi, bakimi, hasati, islenmesi, standardizasyonu, pazarlama
stratejileri ve siirdiiriilebilirlik gibi konular1 kapsayan  bir dizi sunum ve oturum
gerceklestirilmistir. Katilimcilar arasinda ayrica tibbi aromatik bitkilerin ekonomik degerlerinin
artirllmas1 ve endistriyel kullanim potansiyelinin gelistirilmesine yonelik tartigmalar
yapilmistir. Bitkisel ilaglar, kozmetik {iriinler, aromaterapi, ve gida-gida takviyeleri gibi
alanlarda bu tiir bitkilerin kullanimi konusunda elde edilebilecek firsatlar ele alinmistir.
Calistayin sonuglarina dayanarak asagidaki dneriler sunulmustur: Onerilerin hayata gecirilmesi
ile tibbi aromatik bitkilerin daha siirdiiriilebilir bir sekilde yetistirilmesi, pazarlama stratejileri,

ekonomik degerin arttirilmasi konusunda 6nemli bir farkindalik miimkiin olacaktir.

e Tibbi Aromatik bir bitki olan Kantaron bitkisinden iiretilen stratejik bir hammade
potansiyeli tagiyan kantaron yagi liretimi i¢in yurt icinde benzer faliyetlerde bulunan
kuruluslar ile fikir aligverisi yapilmasi gerektigi dnemlidir.

e Tunceli ili zengin floraya sahip olmasiyla beraber stratejik hammaddeler agisindan
degerli bir kaynaktir. Bu durum birgok sektdr igin potansiyel bir bolge oldugunu
gostermektedir. Bu potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi ve arastirilmasi dnemlidir.

e Bir¢ok siis bitkisi, geofit bitki, bal bitkisi ve tibbi bitki bulunan Tunceli ilinde bu
bitkilerin kiiltiire alinmasi1 ve katma degerli tirlinler elde edilmesi 6nem arz etmektedir.

e Tunceli de bulunan Tibbi Aromatik Bitkilerin ekonomik degerlerinin tespiti i¢in
calisilmasi ve tespit edilen ekonomik dneme sahip bu tiir bitkilerin korunmasi ve dogal

habitatlarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢cin dnlemler alinmalidir.
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e Yenilikei sira disi iirlinlerin tasarlanmasi ve bunlarin belli standartlarda eldesi kalkinma

acisindan 6nem arz etmektedir.

e Secilmis triinler iizerinde ticarilesme bolge agisindan olumlu sonuglar verebilecegi
ehemmiyetli goriilmektedir.

e Tunceli ilgelerinde bulunan Tibbi bitkilerin tespiti geleneksel uygulamalar1 ve yerel
topluluklarin kalkinmasi i¢in igbirlikleri ve projelerin desteklenmelidir.

e Literatiir taramasi yapilarak ekonomik degeri olan Tibbi bitkilerin tespiti, tibbi aromatik
bitkiler sektoriiniin siirdiiriilebilirlik, ekonomik deger ve yenilik agisindan ilerlemesine
yonelik aragtirma ve inovasyon tesvik edilmeli ve tespit edilen yeni tiirler ve kullanim
alanlar1 kesfedilmelidir.

e Calistay kapsaminda Yonetim kurulunun ortaklasa alacagi kararlar dogrultusunda

ekonomik degeri arttirilmali ve endiistriyel kullanim potansiyeli gelistirilmelidir.

Sonug olarak; Tunceli yoresi bitki cesitliliginin yliksek olmasi ile stratejik olarak 6nemli
hammadde ve katma degerli {iriin olusturma potansiyeli yiiksek bir bolgedir. Her alanda
gelistirilebilecek iiretim alanlart mevcuttur. Yapilacak ¢aligmalar girisimler ile bolge ekonomik

olarak kalkinacak ve iilkemize de dnemli katkilar sunacaktir.

Bitkisel Uretim Alanmindaki Tespitler:

Munzur Universitesi tarafindan diizenlenen 12-13 Aralik II. Stratejik Hammaddeler ve
[leri Teknoloji Uygulamalar1 Calistay1 siiresince Bitkisel Uretim ile ilgili uzmanlagmis
akademisyen hocalaramiz, endiistri temsilcileri, arastirmacilar ve ilgili diger paydaslar
katilmistir. Bu c¢esitlilik calistayin etkili ve kapsamli bir sekilde gerceklesmesi saglamistir.
Calistaya stratejik hammaddeler ile ilgili Bitkisel iiretim alan1 kapsaminda konusunda uzman
konusmacilar tarafindan yapilmis stratejik hammaddelerin yeni kesifleri, {retimi,
karakterizasyonu, uygulamalar1 ve cevresel etkileri gibi konular ele alinmistir. Bu alanda
gergeklestirilen bilgilendirici sunumlar, etkilesimli oturumlar sayesinde katilimcilar gilincel
bilgiler, en 1iyi uygulamalar1 gdzden gec¢irmis ve yenilik¢i coziimleri kesfetme firsati
bulmuslardir. Calistayin sonunda katilimcilardan geri bildirimler alinmustir. Katilimcilarin

bitkisel {tretim siiregleri hakkinda bilgi diizeyini arttirmig ve yenilik¢i yaklasimlari
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kesfetmelerine yardimci olmustur. Calistayin sonuglarina dayanarak asagidaki konular ele

alinmis ve Oneriler sunulmustur.

Tunceli ili’nin bulundugu cografik durum dan dolay1 ¢evre ilgelerdeki (Mazgirt,
Ovacik, Pertek vs) lokalizayonlarda tespit edilen Prangos munzurensis Tiirk¢e ismiyle
Munzur Caksir bitkisi, Tulipa armena var lycica; Dag lalesi, Ferula orientalis; kinkor,
Actinolema macrolema; koca akelma, anason daha bir¢ok tiir ve bu tiirlerin ileri
teknolojide kullanilabilecek antioksidan, antikanser, antimikrobiyal, sitotoksik
Ozelliklerinden,

Bitki genetigi ile ilgili bitki tiirlerinin genetik akrabaligini Finger print denilen DNA
parmak analizi, elektroforez, PCR ve daha birgok DNA temelli analizler ile bitki
sistematigi, genetik polimorfizm ve daha bircok alanida pek ¢ok ¢ozimi
olabileceginden,

Dogu Anadolu Bolgesinde bitki sistematigi alaninda ¢alismalarin az oldugu,
Ulkemizdeki bitki gesitliliginden, endemik bitki olarak Tunceli ilinde halk arasinda
kenger olarak bilinen, yeni bir tiir olan Gundelia munzuriensis (Munzur kengeri) ve
yabani bitkilerden bunlarin tohumlarinin geleneksel kullanimlarindan,

Bitki Caligmalar1 ve Bitki Kullanim Kiiltiirii konusunda da ileri teknoloji uygulamalari

hakkinda bilgi diizeyini arttirmis ve yeni gelismelerden bahsedilmistir.

Ulkemiz’deki bitki iiretim potansiyeli ve Tunceli ili’nde stratejik dneme sahip bitkileri ve bu

bitkilerin ileri teknoloji uygulamalarinda bilyiik potansiyel 6nem tasidigi vurgulanmistir. Bitki

iiretimi bakimindan 6nemli olan baslica bitkiler; Aronia, Sarimsak, Kenger, Iskin, Alig,

Adagaylar1 gibi bitkilerin demonstrasyon alaninda tiretim siireclerinin gelistirilmesi, verimlilik

artirma yoOntemleri, hastalik ile miicadele, giibreleme stratejileri, stirdiiriilebilir tarim gibi

konularin tespiti igin asagidaki oneriler sunulmustur.

Bu tiir bitkilerin 6ncelikle ekiminin yapilarak demonstrasyon alaninda iiretiminin
gerceklestirilmesi, biiylime ve gelismelerinin incelenmesi, verimliligin arttirilmast,

toprak yapisinin analizi gibi degerlendirilmeler sayesinde yol haritas1 saglanabilir.
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Ciftciler, akademisyenler, aragtirmacilar, ve sektor temsilcileri arasinda bilgi ve

deneyim paylasimi ortak projelerin gelistirilmesi ve gelecekteki isbirliklerinin

olusturulmasi i¢in bir platform saglanabilir.

Hayvansal Uretim Alanindaki Tespitler:

Munzur Universitesi tarafindan diizenlenen calistay siiresince Hayvansal Uretim ile

ilgili uzmanlagmis akademisyen hocalaramiz, endiistri temsilcileri, arastirmacilar ve ilgili diger

paydaslar katilmistir. Bu ¢esitlilik ¢alistayin etkili ve kapsamli bir sekilde gerceklesmesi

saglamistir. Hayvansal iiretim alani kapsaminda konusunda katma degeri yiiksek tiriinlerin

gelistirilmesi, pazarlanmasi ve mevcut projeksiyon kapsaminda yenilik¢i yaklasimlarin

kesfedilmesi ele alinmistir. Bu kapsamda; asagidaki konular ele alinmis ve tespitler-oneriler

sunulmustur.

Bilindigi iizere tiim diinyada koyun ve koyun iiriinleri olduk¢a degerlidir. Ozellikle
cografik yapisindan 6tiirii Tunceli’de koyunculuk yaygin olarak yapilmakta ve niifusun
onemli bir kism1 hayvancilik ile ugrasmaktadir. Ozellikle Savak Akkaraman koyun 1rki
Tunceli’de yaygin olarak bulunan, hastaliklara ve ¢evresel faktorlere oldukea direngli
olan ve yapagi1 verimi son derece yliksek olan bir irktir. Keratin yapisinda olan yapagi
ad1 verilen koyun yiinii, yapisinda ihtiva ettigi lanolin maddesi nedeniyle son derece
biliyiik Oneme sahiptir. Lanolin maddesi kozmetik sanayisinde yaygin olarak
kullanilmasinin yani sira, UV maruziyetine bagli olarak D3 vitamini eldesi bakimindan
da biiyiik 5neme sahiptir. Universitemiz biinyesinde kurulacak olan Kiigiikbas Egitim
ve Arastirma Merkezimize farkli koyun irklar1 getirilip boélgeye adaptasyonunun
saglanmasiyla birlikte, farkli koyun tiirlerinden de lanolin ve D3 vitamini eldesi
planlanmaktadir. Bu kapsamda {iniversitemize kurulacak olan cihazlarla, bolgenin tiim
yapagisindan lanolin eldesi ve yiiksek degerlikli D vitamini liretimi hedeflenmektir.
Tiim bu calismalar neticesinde, Tunceli’de koyunculuk ile ugrasan insanlara ek gelir
kapisinin  agilmast ve koyunculuk yapmak icin insanlarin tesvik edilmesi
planlanmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik noktasinda Tunceli’de aricilik son derece énemlidir. [limizde 800 kisi

aktif olarak aricilik yapmakla birlikte, 80 bin aktif kovan bulunmaktadir. Bu baglamda
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iilkemizin bal iiretimi noktasinda ilimiz son derece stratejik dneme sahiptir. Organik

icerigiyle oldukga iyi olan Tunceli bali, bal pazar1 noktasinda oldukga iyi durumda olup
cografik isaret almistir. Ancak aricilik konusunda pek ¢ok sorun ile de karsi karsiya
kalinmaktadir. Mera ve yayla yollarinin olmamasi, iireticilerin yas ortalamasinin orta
yas Ustii olusu (ortalama 56), kendi ar1 irklarimizi muhafaza etmede yasanilan sorunlar,
ihtiya¢ duyulan malzemelere olan uzaklik ve bunun sonucunda olarak ¢evre illere olan
bagimlilik ve maliyet artis1 karsilagilan sorunlarin baslicalaridir. Calistay kapsaminda
ozellikle kiiresel iklim degisikliginin aricilik lizerindeki olumsuz etkilerini berteraf
etmek i¢in, farkli ar1 irklarinin bolgemize adaptasyonunun saglanmasi noktasinda gen

merkezlerinin olusturulmasi onerilmistir.

Siirdiiriilebilirlik Alanindaki Tespitler:

II. Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalari Calistay1 siiresince
Stirdiiriilebilirlik temali konular agisindan ele alinan tepitler ve Onerilen konular asagida

sunulmaktadir.

e Siirdiiriilebilir kampiisiin nas1l olmas1 gerektigi ve Munzur Universitesi’nin bu konuda
hangi ilerlemeleri kaydedebilecegi konusunda Oneriler getirilmistir. Bu kapsamda
ekoloji anlayisinin oryantasyon faaliyetleri kapsaminda egitimlerle desteklenmesi
gerektigi, kadin aragtirmalari, toplumsal cinsiyet esitligi vb. gibi konularda da bu
egitimlerin ekoloji temelinde verilmesi gerektigi belirtilmistir. Su kaynaklar1 agisindan
zengin bir il olan Tunceli icin Munzur Universitesi agisindan kampiisiin gesitli
noktalarina ¢gesmeler konularak su temininin bu sekilde yapilmasi, dolayisiyla bununla
plastik sise kullaniminin azaltilmasi da 1yi olacaktir.

e Universitemizin peyzajinda siirdiiriilebilir teknikler kullanilarak (&rnegin Akuaponik
Sistem) siis bitkileri ve yemeklik bitkiler tiretilebilir.

e Akvaryum baliklar1 bu peyzajin iistiine kurulacak bir akvaryuma konularak estetik
boyut da saglanabilir.

e Yagmur bahgeleri olusturularak yagmur suyu toplama alanlar1 da meydana getirilebilir,

bu alanlarin suyu binalara yerlestirilecek gider sistemleriyle saglanabilir.
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Stirdiiriilebilirlik agisindan yerinde &grenme programlart uygulanarak &grencilerin
ekoloji temelli yerinde Ogrenmeleri Tunceli’nin belirli noktalarina yapilacak arazi
gezileriyle saglanabilir.

Bu programlar halka yonelik olacak sekilde de saglanarak kamu katilim1 boyutu da ise
kosulabilir.

TUBITAK 4004 projeleri yaptirilarak dgrencilerin hem siirdiiriilebilirligi bir projeyle
inceleme olanaklari saglanir hem de bilimsel bir calismada paydas olmalar1 desteklenir.
Tim Ogrenci kuliipleri liniversitemizin konferans salonunda gerceklestirilecek bir
oryantasyon toplantisina alinarak, siirdiiriilebilirlik konusunda fikir aligverisinde
bulunup yaparak-yasayarak 6grenmeleri ve konu hakkinda gergek zamanli bir egitim
deneyimi kazanmalar1 saglanabilir. Siirdiiriilebilirlik fakiiltelerin ortak ders havuzuna
konularak Bologna-Kalite stireglerine de fayda saglamasi beklenebilir.

Gastronomik agidan siirdiiriilebilir ve yerelden temin edilen malzemelerle yapilan
yemekler bir fuar veya sergide gosterilebilir. Ayni1 sekilde Giizel Sanatlar Fakiiltesi de

stirdiiriilebilir malzemelerden bir materyal sergisi diizenleyebilir.

Onemli Not: Yukarida yapilan tespit ve dneriler Calistay siiresince elde edilen izlenimler ve sonuglar

esliginde Stratejik Hammaddeler ve ileri Teknoloji Uygulamalar1 Yiiriitme/Diizenleme Kurulu

tarafindan yapilmistir ve fikirsel olarak ilgili kurulusu baglamaktadir.
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MUNZUR UNIVERSITESI BOLGESEL KALKINMA ODAKLI MiSYON
FARKLILASMASI VE IHTiSASLASMA PROGRAMI TANITIMI

Odak / Ihtisas Alam: Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalari

12 Kasim 2021 tarihinde Yiiksekogretim Kurulu ve Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce
Bagkanlig1 tarafindan desteklenen Bolgesel Kalkinma Odakli Misyon Farklilagmasi ve
Ihtisaslasma Projesi kapsaminda Universitemizin "Stratejik Hammaddeler ve leri Teknoloji
Uygulamalar” alaninda ihtisaslagmasi uygun goriilmiistiir. Universitemiz bu dogrultuda
"Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalar1 Ihtisaslasma Koordinatorliigi”

birimini kurmus ve ihtisas alani ile ilgili faaliyetlerine baglamistir.

Universitemiz tarafindan T.C. CUMHURBASKANLIGI Strateji ve Biitge Baskanlig
Sektorler ve Kamu Yatirimlari Genel Midiirliigii’ne, irtibat kurulan i¢ ve dis paydaslar ile
birlikte ¢’ Stratejik Hammaddeler ve Ileri Teknoloji Uygulamalari Konulu Pilot Universite
Projeleri’” baglikli bir proje sunulmustur. Bu proje ile 11. Kalkinma Planinda (2019-2023)
amlan politikanin "Bélgesel Kalkinma Odakli Misyon Farklilasmas:1 ve Ihtisaslasma
Projesinin’’ kapsaminin genisletilmesi amaglanmaktadir. Thtisaslasma alanimizla ilgili olarak
proje i¢ ve dis paydaslari ile is birliginin artirilmasi, bu alanlardaki yapisal sorunlara ¢6ziim
getirerek bolgenin kalkinmasina somut katki sunulmasi potansiyeline dikkat edilmis olup bu
projenin her bir alt projesinde somut ¢ikti odakli performans gostergeleri tespit edilerek

ekonomiye saglanacak katkinin 6l¢iilmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda, Stratejik Hammaddeler ve ileri Teknoloji Uygulamalar1 biinyesinde
faaliyet yiiriitecek olan arastirma gruplarinin, ulusal ve bolgesel (TRB1 bolgesi) oncelikler
kapsaminda olup, iiniversite-sanayi uyumlu ortak ¢alisma alaninda ve siirdiiriilebilir sosyo-
ekonomik gelisime paralel olarak hedeflenmistir. Universitemizin Bélgesel Kalkinma Odakl
Misyon Farklilasmasi ve Ihtisaslasmasi Programi destegiyle; bdlge ve sanayi sektdriiniin
ihtiyac1 olan Ar-Ge, Ur-Ge ve Inovasyon calismalarimi gergeklestirilmesi, sanayi sektdriiniin
ihtiyaglari1 gerek arastirici gerekse alt yapi imkanlarin karsilanmasina yonelik hedef

stratejilerini gelistirmektedir.
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