DENEY 5

Jk Flip-Flop Devreleri ile ikilik Tabanda Asenkron Yukari Sayici

DENEYIN AMACI

Bu deneyde sayicilarin prensipleri incelenecek ve JK flip-floplan ile ikilik
tabanda asenkron bir yukari sayici uygulamasi yapilacaktir.

GENEL BIiLGIiLER

Sayicilar flip-flop ve temel lojik kapilar kullanilarak gergeklestirilirler. T flip-
floplar T=1 ve CK=1 oldugunda “0” ile “1” durumlari arasinda gidip gelmektedir.
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Sekil 4.1. Art arda baglanmis ii¢ tane T flip-flop

) Ug tane T flip-flopunun art arda baglandigi Sekil 4.1°deki devreye bakalim.
Ondeki flip-floplarin Q c¢ikislart kendilerinden sonra gelen flip-flopun saat girisine
(CK) baglanmistir. Sekil 4.2°de, Sekil 4.1°deki ¢ikislarin dalga sekilleri gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Sekil 4.1°deki ¢ikislarin CK inen-kenar tetiklemeli dalga sekilleri

Sekil 4.2°de A, B, C normal ¢ikislar1 yukar1 dogru sayarken, A’, B’, C’ timleyen
cikislari asag1 dogru saymaktadir ve CK inen-kenarla tetiklemektedir.



A’nin dongi siiresi CK’nin iki kati, frekansi ise yarisidir.
B’nin dongii suresi A’nin iki kati, frekansi ise yarisidir.
C’nin dongii suresi B’nin iki kat1, frekansi ise yarisidir.

CK ¢ikan-kenarla tetiklerse ¢ikislarin dalga sekli Sekil 4.3’te gosterildigi sekilde
olur. Burada A, B ve C’nin yukar1 dogru saydigi acik olarak goriilmektedir. Sekil

4.1°deki devre CK Q c¢ikisina bagliyken yukart dogru, Q ¢ikisina bagliyken asagi
dogru sayacaktir.
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Sekil 4.3. Sekil 4.1°deki ¢ikislarin CK ¢ikan-kenar tetiklemeli dalga sekilleri

JK flip-flopu, bu deneyde temel sayici devrelerini ger¢eklestirmek i¢in kullanilan
genel bir flip-floptur. Sekil 4.4’te gosterilen devre JK flip-floplarinin art arda
baglanmasiyla gergeklestirilmis bir yukari/asag: sayicidir.
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Sekil 4.4. JK flip-floplarinin art arda baglanmastyla gerceklestirilmis bir sayici

M=0 iken, CK Q ¢ikisina baglanir ve devre “YUKARI” dogru sayar.

M=1 iken, CK Q ¢ikisina baglanir ve devre “ASAGI” dogru sayar.

Sekil 4.4’teki devrede oldugu gibi art arda baglamayla olusturulan devreler
“Asenkron Sayma” yapar. “n’e bolme etkisi’ni elde etmek i¢in ¢ikis CL (CLEAR-
SIL) girisine baglanmalidur.



Sekil 4.5(a)’da “5’e bolme devresi” gosterilmistir. Devrenin Sekil 4-30 (b)’de
gosterilen dogruluk tablosundan, “0” ile “5” durumunun esit oldugu ve bu sekilde bir
cevrim olusturarak 5’e bolme devresini meydana getirdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.5. 5’¢ bolme devresi ve dogruluk tablosu

Sekil 4.5(a)’da A ve C cikislar1 bir VE kapisiyla CL (SIL) girisine baglanmustir.
Boylece, “5” durumu 2 tabaninda “1017e esit oldugu i¢in, CBA=101 oldugunda
sayict sifirlanir. Asenkron n’e bélme islemini elde etmenin bir bagka yontemi de, bir
“5’¢ bolen sayict devresi” olan Sekil 4.6’daki devrede gosterilmistir. CBA=100
durumunda C c¢ikisi CL girisine bir VE kapisiyla baglanmistir. Silme islemini
uzatmak i¢in CL girislerine bir kondansatér baglanmistir. Kondansatoér burada “1”
durumunu devam ettirerek CK diiserken flip-flopun SIL madunda kalmasin1 saglar.
Saat isaretinin inen-kenarinda sayici hala “engellenmis” haldedir.
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Sekil 4.6. 5’e bolme devresi

2’ye bolme ve 5’e bélme devreleri art arda baglanarak BCD kodunda sayici devre
olusturulur. 10’a bdlme ve 6’ya bolme devreleri 60Hz frekansindaki AC gerilimle
birlestirilerek 1Hz’lik zamanlama isareti elde edilir. Eger biitiin saat girisleri birlikte
baglanirsa bir senkron sayici elde edilir. Boyle devrelerin c¢alisma hizli art arda
baglanarak elde edilmis asenkron sayicilarinkinden ¢ok daha fazladir, ancak senkron
sayicilarla 2" sayicilar tasarlamak olduk¢a karmagiktir. Sekil 4.7°de 4-bitlik 16’ya
bolen sayici devresi gosterilmistir.
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Sekil 4.7. 4-bitlik 16’ya bolen sayict devresi

Sekil 4.8°de senkron 5’e bdlen sayict devresi gosterilmistir. Bu devrenin yapisinin
asenkron sayicidan daha karmasik oldugu agiktir.
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Sekil 4.8’de senkron 5’e bolen sayict devresi
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KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-31001 Dijital Lojik Lab.
2. KL-33009 Modiilii
3. Osiloskop

DENEYIN YAPILISI
1. Sekil 4.9’daki devreyi kurmak i¢in baglanti klipslerini Sekil 4.10’a gore yerlestirin.
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Sekil 4.9. ikilik tabanda asenkron bir yukar sayici
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Sekil 4.10. Sekil 4.9°daki devrenin KL-33009 blok a tizerindeki baglantilart

A2 (Clear) girisini SW0 anahtarina, Al girisini +5V’a, F1, F3, F5, F7 ¢ikislarim
L1~L4 lojik gostergelerine, B1(CK) saat girigini darbe iiretecine baglaymn ve frekansi
1 KHz olarak ayarlayin.

Baslangicta SWO0 anahtarmi “1” konumuna getirerek c¢ikisi sifirlaym. Daha sonra
saymaya baglamak icin SWO anahtarim1 “0” konumuna getirin. Saat isaretini ve
cikiglart osiloskop ile dl¢iip ¢ikislart Sekil 4.11°e kaydedin.
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Sekil 4.11. Sekil 4.10’daki devrenin ¢ikig 6l¢iimii

Sayma siirecinde SWO0 anahtar1 “1”” konumuna getirilirse ne olur?



