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DENEY NO: 1

LOJiK KAPILAR VE KOMBINASYONAL LOJiK DEVRELER

Deneyin Amaci :

Bu deneyde Boolean cebirinde kullanilan operatorlerin (mantik kapilari ) taninmasi,
boolean cebirindeki esitliklerin mantiksal kapilar ile gergeklestirilmesi, kombinasyonal lojik
devre tasarimi ve fonksiyon denklemlerininin olusturulmasi incelenecektir. Ayrica Min.
Terimlerin toplami veya Max.Terimlerin carpimi seklinde olusturulmus fonksiyon
denklemlerinin NAND veya NOR baglaglar1 ile gerceklestirilmesine ait uygulamalar
yapilacaktir.

On bilgi:

Boolean Cebiri sadece iki durumda bulunabilen degiskenlerle ¢alisan matematigin bir
dalidir. Bu cebir yapisi itibariyle iki tabanli say1 sistemini kullanmaya uygundur (iki tabanl
sayl sistemindeki rakamlarin 0 veya 1 durumlarinda bulunabilecegini hatirlaymiz.)
Elektronikte de de iki durumlu rakamlarla ifade edilebilen ikili say1 sisteminin uygulamasi
oldukga basittir.

Boolean degiskenleri durum degiskenleri olarak ta bilinir. Bu tip degiskenler sadece
iki durumda bulunabilirler. Durumlar dogru veya yanhs olarak bilinir. Bu sekildeki mantiksal
degiskenler 1 veya 0, HI (HIGH) veya LO (LOW), ON veya OFF , TRUE veya FALSE,
olarak ifade edilir.

Boolean cebrinin temel operatorleri VE (AND), VEYA (OR) ,DEGIL (NOT)
baglaglaridir. Bunlardan tiireyen NAND ( VE DEGIL), NOR (VEYA DEGIL) vb. baglaglarda
kullanilir. Sadece Lojik ¢arpim ve lojik toplama islemlernin yapildigi Boolen Cebrin’de
degiskenler belirli kurallara gore baglaglar ile baglanarak Fonksiyon denklemleri elde edilir.

Dogruluk tablolart Boolean degiskenlerin aralarindaki iligkinin tarif edilmesini i¢in
onemli bir ifade seklidir.. Bir dogruluk tablosu biitiin bagimsiz degiskenleri ve bagimli
degiskenleri ve onlarin miimkiin olan biitliin durum kombinasyonlarini listeler. Bagimsiz
degiskenler dogruluk tablosunun sol tarafinin iistiinde listelenir. Dogruluk tablosunun en iist
sag tarafinda da bagimli degiskenler (¢ikis biiylikliikleri) vardir. Dogruluk tablosunun
stitunlar1 Boolean degiskenleri ile birlestirilmis miimkiin olan biitiin durumlar1 gosterir.

Fonksiyon denklemleri ise dogruluk tablosunun boolean cebrineki ifade tarzidir.
Asagidaki tablonun degerlendirilmesi ve boolean cebrinin kural ve teoremlerinin hatirlanmasi
ogrencinin sorumlulugundadir.
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Fonksiyon
denklemleri F=A+B |G=AB| H=(AB) | I=A+B | J=AOB | K=AOB

Kombinasyonel lojik devreler tasarlanmadan ve gergeklestirilmeden once, asagidaki
bilgiler g6z oniine alinmalidir.

1. Lojik kapilarin dogruluk tablolari

2. Boolean fonksiyonu

3. Karnaugh Diyagrami

4. De Morgan Teoremi

Gilinitimiizde ¢ok 06zel devreler hari¢ genellikle devre gergeklestirmede TTL ve CMOS
familyasini entegre devreler kullanilmaktadir.

Deney 1.1. Not Kapis1 Ve Dogruluk Tablosunun Elde Edilmesi

KL-26001 Modiilii ile asagidaki devreyi kurunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.?
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Deney 1.2. And Kapis1 Ve Dogruluk Tablosunun Elde Edilmesi

KL-26001 Modiilii ile asagidaki devreyi kurunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.?
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Deney 1.3. Or Kapis1 Ve Dogruluk Tablosunun Elde Edilmesi

KL-26001 Modiili ile asagidaki devreyi kurunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.?
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Deney 1.4 . Nand Kapisi Ve Dogruluk Tablosunun Elde Edilmesi

KL-26001 Modiili ile asagidaki devreyi kurunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.?
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Deney 1.5. Nor Kapisi Ve Dogruluk Tablosunun Elde Edilmesi

KL-26001 Modiili ile asagidaki devreyi kurunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.?
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Deney 1.6. Basit Bir Decoder (Kod Coziicii) Devresi
Deneyde Kullanilacak Elemanlar: KL-26003 Modiili
74LS08 Quad 2 girisli AND,

74LS04 Hex NOT kapist,

74LS11 Triple 3 girisli AND,

Decoderler genellikle bilgisayarlarda hafiza ve 1/O elemanlarina yetki vermekte kullanilirlar.
Bir decoder ¢ogu kere AND ve NOT kapilarindan gerceklestirilir.

Deneyin Yapilhisi:

LS1, LS2 ve LI1'"1 kullanarak asagidaki devrenin dogruluk tablosunu bulunuz.
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Soru:

1. 2*4'lik decoderin ¢alismasini anlatiniz.

Deney 1.7 Encoderlarim Cahsma lkesi

Encoderlar bir veya daha fazla girisi kabul edip ¢ok bitli bir binary ¢ikis1 tiretirler. En
basit encoder devresi pozitif bir NAND kapisidir.

Deneyde Kullanilacak Elemanlar: KL-26001 Modiil,
74L.S00 Quad 2-girisli NAND.

Deneyin Yapihsi:
Asagida gosterilen devreyi kurunuz. Burada PB1 ve KL-26001 Modili’niin push
butonlaridir. LS3 Lojik-0 da iken PB1 ve PB2'ye ayni anda basimmiz. PB1 ve PB2

kendiliginden lojik-1 konumuna gelirken LS3 kullanici sayesinde eski konumuna doner. Daha
sonra sadece PB1'e ve PB2'ye basiniz. Her durum i¢in gozlemlerinizi kaydediniz.
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Deney 1.8 EXOR DEVRESI VE ONUN BAZI UYGULAMALARI
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Deneyde Kullanilacak Elemanlar: C.A.D.E.T seti,
74LS08 Quad 2 girisli AND,

74LS04 Hex NOT kapist,

74L.S86 Quad EXOR,

74LS32 Quad 2 girisli OR.



Deneyin Yapihisi:

EXOR fonksiyonu i¢in dogruluk tablosu ve bu tablonun kap1 devresi asagida verilmistir.

A B Y
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

74LS86 kapisini set lizerine kurunuz. Bu devreninde dogruluk tablosunu ¢ikarmiz.

Sorular:

1
LSl 3 L3 1. EXOR kapisi
LS2 gerceklestirir.
2
741.S86
1/4

Deney 1.9 EXNOR Devresi

Deneyde Kullanilacak Elemanlar: KL-26001 Modiild,
74LS04 Hex NOT kapist,

74L.S86 Quad EXOR

Deneyin Yapihsi:
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Asagida gosterilen devreyi kurunuz.

hangi

matematiksel

fonksiyonu

EXNOR lojik fonksiyonu EXOR'un tamlayanidir. Bu devrenin dogruluk tablosunu ¢ikariniz.
EXNOR devresi girigler birbirine esit oldugu zaman ¢ikisi lojik-1 yapar.

Soru:

1. EXNOR fonksiyonu i¢in Karnough diyagramini olusturunuz.



